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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy I graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowiacych podtoze
projektowanej ul. Stowackiego w Aleksandrowie L.odzkim, wraz z jej odwodnieniem.

Dokumentacje wykonano na zlecenie Projektanta - Pana Pawla Fryni prowadzacego
dziatalno$¢ gospodarcza pod nazwa DROWiIK Pawel Frynia, ul. Malwowa 23B,
95-070 Rabien AB.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg sytuacyjno — wysokosciowg w skali 1:500

— wyniki prac i badan polowych oraz laboratoryjnych

— Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki  Morskiej
zdn.25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015 .
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329 ),

— Katalog typowych nawierzchni podatnych i péisztywnych - Zalacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dn. 16.06.2014 r.,

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN —88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literature geologiczng

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane 29 pazdziernika 2021 r. obj¢ty wytyczenie oraz wykonanie na
badanym terenie, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego 3 otworéw sondazowych, 2 0
glebokosci 2,5 m oraz 1 o glgbokosci 2,0 m p.p.t.

Punkty badawcze wytyczono w terenie za pomoca domiarow prostokatnych do istniejacych
obiektéw. Lokalizacje otworéw wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawceg mape Syt.-wys. w
skali 1:500 stanowigce zalgcznik niniejszego opracowania 1. Rzedne wysoko$ciowe otworow
obliczono drogg interpolacji miedzy punktami wysoko$ciowymi na podstawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaty wiertnica mechaniczng WHO0200S $widrami spiralnymi
0 $rednicy ¢ 100 mm.



W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.
Po wykonaniu otworow przeprowadzono obserwacj¢ doptywu do nich wody gruntowej oraz
stabilizacji zwierciadta.
Z otworow:
OWO2 z glebokosci 1,1 m p.p.t.
OWO2 z glebokosci 2,2 m p.p.t.
OWO3 z glebokosci 0,7 m p.p.t.
pobrano probki gruntu w celu okreslenia w nich zawartosci czgséci organicznych lom.
Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczeg6lnych otworach.
Wyniki wiercef, badan laboratoryjnych i badah terenowych daly podstawe¢ do wykonania
czgsci opisowej 1 graficznej opracowania oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne
gruntow stanowigcych podtoze projektowanej ul. Stowackiego w Aleksandrowie Lodzkim.

3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje sie¢ na wschodnim skraju mezoregionu Wysoczyzny Laskiej, zbudowanej z glin
morenowych 1 piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegat,
w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego),
procesom denudacyjnym, a u schylku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a pozniej
akumulacyjnej dziatalnosci rzek — w efekcie ktorych to proceséw uksztattowana zostata jego
wspolczesna rzezba powierzchni.

Rzedne badanego terenu oscyluja pomiedzy 187,40-189,30 m n.p.m. Pod wzgledem
administracyjnym teren badan potozony jest w Aleksandrowie L.6dzkim, w powiecie zgierskim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami,
zbudowany jest z utworéw czwartorzgdowych, gtownie plejstocenskich (Qp) wsrod ktorych
wydzielono:

« osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg) - wyksztatcone jako piaski
drobnoziarniste (warstwa la), piaski srednioziarniste (warstwa Ib).

e plejstocenskie osady lodowcowo-zastoiskowe (glacjilimniczne - Qpgl) -
wyksztatcone jako pyly piaszczyste (warstwa serii V).

Warstwe przypowierzchniowa oprocz warstw konstrukcyjnych istniejagcych uktadow
drogowych, na badanym obszarze stanowi: nasyp nickontrolowany (niebudowlany) nalezacy do
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warstwy XI, w ktorego w sktad wchodzi humus, piasek, zuzel, odpadki, frakcja kamienista oraz
nasyp budowlany (warstwa XII). Grunty te zalegaja do glgbokosci 1,1 m p.p.t w rejonie OWO03
oraz maksymalnie do glebokosci 2,3 m p.p.t. w rejonie OWO0?2.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w pazdzierniku 2021 r., w strefie glebokosci
rozpoznanej wykonanymi  wierceniami, wode gruntowg 0 swobodnym zwierciadle
zaobserwowano w otworze OWO02 na glebokosci 2,30 m p.p.t. (tj. rzednej 185,70 m n.p.m.)
I w otworze OWO03 na gl¢bokosci 1,10 m p.p.t. (tj. rz¢dnej 188,20 m n.p.m.).

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze gruntowe wystepujace ponizej warstw istniejacych nawierzchni oraz nasypow
antropogenicznych - niekontrolowanych (warstwa XI) i budowlanych (warstwa XII)
podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto w pierwszej kolejnosci
geneze 1 stratygrafie¢ utwordw, wydzielajac nastgpnie w obrebie danej grupy gruntdw warstwy
réznigce si¢ litologia 1 warto§ciami wiodacych cech geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych, analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci L™, aw przypadku gruntdéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczng
stopnia zaggszczenia Io™.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastgpujaco:

warstwy serii I:
do serii wliczcono wodnolodowcowe piaski drobnoziarniste,  piaski
srednioziarniste. Sg one nawodnione. Podzial gruntow na warstwy geotechniczne

przedstawia si¢ nastgpujaco:

warstwa la  Pd+Ps w stanie $rednio zageszczonym ID(n):O,SO
warstwa Ib  Ps//Pn w stanie srednio zageszczonym ID(n):O,SO
Wszystkie grunty serii I sa no$ne.

warstwa Vbl: nalezg do niej lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste. Sg one mato wilgotne,
twardoplastyczne, o warto$ci charakterystycznej stopnia plastyczno$ci 1.™=0,10.
Grunty nalezace do warstw Vbl w stanie nienaruszonym sklasyfikowano jako
nos$ne dla posadowien bezposrednich.

warstwa Vb2: naleza do niej lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste. Sg one malo wilgotne,
twardoplastyczne, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1.™=0,20.
Grunty nalezace do warstw Vb2 w stanie nienaruszonym sklasyfikowano jako
nosne dla posadowien bezposrednich.



warstwa XI: zaliczono do niej nasypy niebudowlane, zalegajace w otworze OWO1 do
glebokosci 1,6 m p.p.t., w otworze OWO02 do glebokosci 2,3 m p.p.t., w otworze
OWO03 do gigbokosci 1,1 m p.p.t.
Z uwagi na roznorodno$¢ skladu, a tym samym zmienno$¢ parametréw
wytrzymalo$ciowych oraz zawarto$¢ substancji organicznych nasypy te zostaty
sklasyfikowane jako niekontrolowane, sg poza klasyfikacjg grup nosnosci podtoza
1 na przekrojach geotechnicznych zostaly oznaczone symbolem >G4. Jest to
warstwa nienosna.

warstwa X11: zaliczono do niej nasypy budowlane wystepujace jako podsypka pod warstwami
konstrukcyjnymi istniejgcej nawierzchni w otworze OWO01. Sa one mato wilgotne,
w stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia
zaggszczenia 15=0,50. Jest to warstwa nosna. Nasypy budowlane naleza do
grupy nosnosci podtoza G1.

Warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych
warstw geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.
Uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach geotechnicznych
—Zal.nr2.1-2.2

5. WNIOSKI i ZALECENIA

1. W podtozu gruntowym ul. Stowackiego w Aleksandrowie Lodzkim, ponizej warstw
konstrukcyjnych istniejacych nawierzchni oraz warstw gruntéw antropogenicznych,
zalegaja mineralne grunty rodzime:

- wodnolodowcowe piaski drobnoziarniste (warstwa la) oraz piaski $rednioziarniste
(warstwa Ib)
- lodowcowo-zastoiskowe pyty piaszczyste (warstwy serii V).

2. Rozpoznane na badanym obszarze rodzime grunty mineralne, sa nosne. W przypadku
pytow piaszczystych (Seria V) ich no$no§¢ zachowana zostaje pod warunkiem nie
naruszenia ich struktury i przy uwzglednieniu parametréw geotechnicznych z Tabeli 1.

Wzrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametréw wytrzymatosciowych tych gruntow.
Zwigkszy si¢ roéwniez ich odksztalcalnos¢. Do nosnych naleza rowniez grunty
antropogeniczne - nasypy budowlane (warstwa XII).

3. Do gruntéw nienosnych nalezy nasyp niebudowlany (warstwa Xl), zalegajace w otworze
OWO01 do glebokosci 1,6 m p.p.t., w OW02 do glebokosci 2,3 m p.p.t., w OWO03 do
glebokosci 1,1 m p.p.t.

4. Nasypy niekontrolowane (warstwa XI) zalegajace we wszystkich wykonanych tworach do
maksymalnej glebokosci 2,3 m p.p.t. sa poza klasyfikacja grup nos$nosci podtoza - na
przekrojach geotechnicznych oznaczone zostalty symbolem >G4.



Grunty nieno$ne, bedace poza klasyfikacja grup nosnosci podloza, z uwagi na
domieszki substancji organicznej jak rowniez zréznicowany sktad, zaleca si¢ w strefie
przemarzania  wymieni¢. W  miejscach  znacznych  migzszo$ci  nasypow
nieckontrolowanych pod warstw¢ nasypu budowlanego wskazane jest zastosowanie
wzmocnienia podtoza np. geosyntetykami. Materiat do budowy nowych nasypow
nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem postanowien normy PN-98/S-02205, wg ponizszej
tabeli:

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek:

wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15%
mniejszych od 0,02 mm (zalecane) <3%
PN-S-

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa, przy

zageszezeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: 02205:1998
+ wskaznik CBR, % >504 zatacznik A
* pecznienie, % <0,5%
Zawarto$¢ czgsci organicznych Iy, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna ggsto$¢ pozorna szkieletu gruntowego w >1,7 g/cm3 PN-88/B-04481

normalnym badaniu Proctora

Wskaznik réwnoziarnistosci U >3,0

5. W okresie prowadzonych badan, tj. pazdzierniku 2021r. w strefie glgbokosci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami, wod¢ gruntowa zaobserwowano W otworze OWO02
na glebokosci 2,30 m p.p.t. (rzgdna 185,70 m n.p.m.), w otworze OWO03 na gl¢bokosci
1,10 m p.p.t. (tj. rzedna 188,20 m n.p.m.). W trakcie wykonywania robot ziemnych na
odcinkach gdzie stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody powyzej dna
projektowanego wykopu, konieczne bedzie prowadzenie jego tymczasowego odwodnienia.

6. W swietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych”, przy spetnieniu zalozen z rozdzialu 5.4 1 5.5 niniejszej
dokumentacji traktowa¢ nalezy jako proste, a uklad drogowy wraz z odwodnieniem
proponuje si¢ zaklasyfikowac do drugiej kategorii geotechnicznej.

Ostateczng decyzje o kategorii  geotechnicznej obiektu, zgodnie z ww.
"Rozporzadzeniem..." powinien podja¢ Projektant.

7. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

Lodz, listopad 2021 r.



Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego sporzadzona w celu budowy

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

ulicy Slowackiego w Aleksandrowie L.odzkim

Tabelanr 1

Cecha iod s
———— Wilgotnos¢ b-GQStOSC Kattarcia | o oip e odkﬁ?zglclinia écil\é/i?v?lgici Wskaznik
objetosciowa i
Jednostka Nr Rodzai o o naturalna )elOSCIOWaA | wewnetrzn. pierwotnego | pierwotnej skonso!ldo
Lp. | stratygraficzno | warstwy ¢ stopien stopien c.m -wania
-facjalna geotechn. gruntu zaggszez. | plastyczn. p® o™ T (n) (n)
|D(n) |L(n) Wn(n) ( (% m_3 ) (deg) (kPa) Eo M, B
(%) (MPa) (MPa)
1. Qpfg la Pd+Ps 0,50 i nw 24 188 30,4 - 46,20 61,91 0,80
2. Qpfg Ib Ps//Pn 0,50 - nw 22 2,00 33,0 - 79,90 94,69 0,90
3. Qpgl Vb1l P - 0,10 9 2,20 16,4 22,11 26,04 37,20 0,60
4. Qpagl Vb2 P - 0,20 9 2,20 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60
5. | Antropocen Xl nN Nie badano - nasyp niebudowlany, grunt nieno$ny
6. | Antropocen X1l nB 0,50 - mw 5 1,70 33,0 - 79,90 94,68 0,90
Wartosci obliczeniowe X przyiaé: x” =x™ - (1 #0,10)
opracowal: mgr Zbigniew Bartczak - upr. geol. nr VI1-1327

04.11.2021
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Adres Pracowni:

tel./fax: 0-42 674 23 49

ul.Nowa 29/31 lok. 33

90-030 Lodz

www.geosonda.pl

Zat.Nr
2.1

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
sporzgdzona w celu budowy ul. Stowackiego wraz z odwodnieniem

w Aleksandrowie todzkim

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 05.11.2021| mgr T. Nowak
Weryfikowat 08.11.2021| mgr Z. Bartczak

Przekroj geotechniczny

1

Skala
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" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Adres Pracowni:

ul.Nowa 29/31 lok. 33

90-030 Lodz

tel./fax:

0-42 674 23 49

www.geosonda.pl

Zat.Nr
2.2

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
sporzgdzona w celu budowy ul. Stowackiego wraz z odwodnieniem
w Aleksandrowie t6dzkim

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 03.11.2021| mgr T. Nowak
Weryfikowat 04.11.2021| mgr Z. Bartczak

Przekroj geotechniczny

Skala

1000

150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
N

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Profil nr: OWO01

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Stowackiego
Miejscowos$¢: Aleksandrow todzki
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Gmina Aleksandré Lodzki

Rzedna: 187.40 m n.p.n+. Gigbokosé: 2.50 m

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr Z. Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-10-2021
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Rysunek wykonano programe

m "GeoStar"
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Profil nr: OW03

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.2

Wiertnica: WH020 OS

Rejon: ul. Stowackiego
Miejscowos$¢: Aleksandrow todzki
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy
Inwestor: Gmina Aleksandrow £édzki
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 189.30 m n.p.n+. Gigbokosé: 2.00 m

ala1:50 ‘ Data wiercenia: 29-10-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczgkiego 7/29

Zat. 4.
Wyniki bada zawartdci czgsci organicznych

Opinia geotechniczna wraz z dokumenta@j badan podtoza gruntowego sporadzona w
celu budowy ulicy Stowackiego wraz z odwodnieniem wleksandrowie £ddzkim

PROBKA1 OWO02gt 1,1

Oznaczanie popielsoi przez spalenie prébki w piecu muflowym w temperze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 97,61%

zawart@¢ substancji organicznych: 2,39% (niskoorganiczngsyp niekontrolowany )

PROBKA 2 OWO02 gt 2,2

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 94,31%

zawart@¢ substancji organicznych: 5,69% (organiczny - nagggontrolowany)

PROBKA 3 OWO03 gt 0,7

Oznaczanie popielsoi przez spalenie prébki w piecu muflowym w temperze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 96,14%

zawart@¢ substancji organicznych: 3,86% (niskoorganiczngsyp niekontrolowany)

Badania wykonata:
mgr Karolina Kawalec

Data zakéczenia bada 03.11.2021 .

Badania wykonano zgodnie z narAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probektru



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




