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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA REMONTOW CZASTKOWYCH NAWIERZCHNI
MIESZANKA MINERALNO EMULSYJNA O UZIARNIENIU
CIAGLYM.

Niniejsza specyfikacja techniczna sporzadzona zostala przy zlecaniu i realizacji

robot na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego
nawierzchni emulsjg asfaltowa, grysem o ciaglym wuziarnieniu oraz
wypetniaczem.

1.2. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rob6t biezacego utrzymania drog w
zakresie obejmujacym remont nawierzchni emulsja asfaltowa, grysami o
ciaglym uziarnieniu oraz wypekliaczem. W zakres tych rob6t remontowych
wchodza powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni, ubytki, koleiny i wyboje
wykonywane na drogach obcigzone ruchem KR1 — KR6.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Remont nawierzchni — zabieg utrzymaniowy drogi w zakresie
nawierzchni drogowej do natychmiastowego wykonania zwigzany z usuwaniem
uszkodzen zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabieg o matym
zakresie (obejmujacy mate powierzchnie) bez istotnego przywracania wartosci
uzytkowych, lecz hamujace proces powiekszania si¢ powstatych uszkodzen
badz ich skutkow.

1.3.2. Ubytek — miejsca nawierzchni, na ktérych wystepuje wykruszenie
materialu mineralno-asfaltowego na glebokos¢ nie wieksza niz grubos$¢ warstwy
Scieralnej.

1.3.3. Wybdj — miejsca nawierzchni, na ktérych wystepuje ubytek materiatu
mineralno-asfaltowego na glebokosci nie wickszg niz grubo$¢ warstwy
$cieralne;j.

1.3.4. Lata — miejsce na nawierzchni, gdzie dokonano uzupetnienia ubytkéw,
naprawy wyboju.

1.3.5. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6l warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki ruchu.

1.3.6. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.



2. MATERIALY

2.1. Emulsja asfaltowa

Do remontowania uszkodzonej nawierzchni nalezy uzy¢ kationowag
emulsje asfaltowa C60B5SCWZ, C60BPSCWZ, C60B5ZM, C60BP5ZM

Emulsja powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
Jednostke lub certyfikat. Emulsja powinna odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w normie PN EN 13808 Przechowywanie poszczegdlnych
materialdw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy dluzszym
sktadowaniu zaleca si¢ stosowanie zbiornikéw pionowych. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi. Zasady przechowywania i okres sktadowania powinny by¢ zgodne
ze wskazaniami producenta.

2.2. Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w
mieszance mineralno-emulsyjnej stosuje sie:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedhug PN-EN 197-1:2002 w ilosci od
0,5 do 2,0%,

-regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujacy
konsystencj¢ mieszanki i jej stabilnos¢ do czasu wbudowania w przeznaczonym
miejscu. Ilos¢ dodawanego regulatora okre§la si¢ na podstawie badan
laboratoryjnych mieszanki ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Regulator nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w sposob zabezpieczajgcy go
przed zanieczyszczeniem.

2.3. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy
stosowac¢ wodg pitna.

2.4. Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowaé kruszywo wg PN
EN 13043:2004



2.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna

Wybér uziarnienia mieszanki mineralnej zalezy m. in. od obcigzenia
ruchem, dopuszczalnej predkosci ruchu oraz stanu zuzycia i twardosci
istniejgcej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm stosowane sg
na drogach obcigzonych ruchem mniejszym od $redniego i przy predkosciach
ruchu ponizej 60 km/h, a mieszanki od 0 do 6 mm, od 0 do 8 mm i od 0 do 11
mm — na pozostatych drogach i przy predkosciach ruchu powyzej 60 km/h.
Frakcje kruszywa uzytego do wykonania naprawy nawierzchni nalezy
dostosowacé do glebokos$ci uszkodzenia.

Do wykonania naprawy przez uszczelnienie fragmentéw nawierzchni o
wloskowatych peknigciach, powierzchniowych porowatosciach i wskazujace;j
niewielki niedomiar lepiszcza oraz powierzchniowych ubytkach ziaren, w
zaleznosci od tekstury jej powierzchni winno zosta¢ uzyte kruszywo tamane —
grys o uziarnieniu ciaglym 0-4 mm. Do wykonania naprawy przez wykonanie
wypetnienie ubytkéw w warstwie $cieralnej nalezy uzy¢ kruszywo tamane o
uziarnieniu ciggtym 0-8 mm. Do wykonanie naprawy przez wypetnienie wyboju
o glebokosci powyzej 4cm — 8 cm, winien zostaé uzyty kruszywo tamane o
uziarnieniu ciaggtym 0-8 mm lub 0-11 mm.

Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci
lepiszcza dla poszczegdlnych rodzajéw mieszanek podano w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz
zawartosci lepiszcza.

Wymagania dla mieszanki Metoda
Lp. Witasciwosci 0d0do|od0do|od0do|od0do|{od0do| badania
' 2mm [ 4mm | 6mm | 8mm | 11 mm wg
1 | Uziarnienie: zawarto$¢ ziaren PN-C-
przechodzacych przez sito, 04501[5]
% m/m metoda
16,0 mm 100 | nasucho
11,2 mm 100 | 80-100
8,0 mm 100 | 85-100 | 55-95
6,3 mm 100 | 91-100 | 72-94 | 45-90
40mm| 100 |80-100| 70-95 | 50-80 | 30-75
2,0mm | 70-100 | 50-80 | 40-70 | 30-60 | 20-55
1,0mm| 50-80 | 35-60 | 25-50 | 20-45 | 15-40
0,075 mm| 820 | 5-17 | 4-15 | 3-13 | 3-11
2 | Zawartos¢ asfaltu wydzielo- PN-S-
nego z emulsji, % m/m w 04001[6]
stosunku do calej mieszanki| 7-9° | 558" | 558" | 577 | 56,5 | p3.6.1
mineralno-emulsyjnej lub
p.3.6.2

* w przypadku remontu nawierzchni o duzej porowatosci oraz duzych

szczelinach dopuszcza si¢ podwyzszenie zawarto$ci asfaltu o 3 % m/m.

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5.
Dopuszcza si¢ inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem

posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.

Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 2 mm
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Rys. 2. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 4 mm
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Rys. 3. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 6 mm
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Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm



100
A
90
5 AL/
/
E 70 74
o 60 /
‘: 3 ; 1 // 1
g 50 f 3
g 40 ; A 3 /
il 3
£ =8 :
S IIEEEE s Rl
4+ il
10 3117 - — &
0,078 0,128 0,28 03 1 2 4 8 18 32 64

Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm

Sktad wyprodukowanej

wartosci

Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od

wieksze niz podano w tablicy 2.

zaprojektowanego sktadu.

i wbudowanej] w nawierzchnie mieszanki
mineralno-emulsyjnej nie powinien odbiega¢ od zaprojektowanego skladu o

Lp. Cecha Dopuszczalne odchylenie
1 | Zawarto$¢ asfaltu +0,5 %
2 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm +30%
3 | Zawarto$¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm +5,0%
4 Zawart.oéc' ziam wigkszych od 2,0 mm (lacznie +70%
z nadziarnem) ’




3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet podstawowy.

Przystepujac do robot, Wykonawca musi dysponowaé specjalistycznym
sprzetem do napraw i remontéw powierzchniowych uszkodzen nawierzchni ( w
tym wybojow), w postaci samojezdnych zautomatyzowanych, elektronicznie
starowanych remonterow drogowych wyposazonych w zasobnik na kruszywo,
zbiornik na emulsje, wode, dodatki (regulator) oraz na wypehliacz (cement).
Zbiornik na emulsje winien posiada¢ sprawne urzadzenia grzewcze, w celu
podgrzania emulsji do temperatury 25 — 40 °C. Maszyna winna by¢ wyposazona
réwniez w wysokowydajny uktad zmywania nawierzchni

Masa mineralo-emulsyjna wytwarzana jest w miejscu wbudowywania.
Mieszanie wykonuje si¢ w sposob ciagly poprzez co najmniej jedno mieszadto
specjalnej konstrukeji o pochylonych topatkach.

Wypelniacz

Dodatki
Woda

N =il B
@ON MY

!
—_—

“— Kierunek jazdy ;

Wyremontowany ubytek w nawierzchni

Rys. 6. Schemat urzadzenia do remontéw nawierzchni mieszanka mineralno-
emulsyjna.

Urzadzenia dozujace powinny podawaé w odpowiednich proporcjach
kruszywo, cement (lub wapno), wode =z ewentualnymi regulatorami
chemicznymi i emulsje do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.



Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna
bezposrednio wbudowywana jest w wczesniej przygotowanym podtozu.
(oczyszczenie, zmycie zanieczyszczen). Mieszanka mineralno-emulsyjna
posiadajaca konsystencje ptynnego szlamu zostaje rozciggnig¢ta za pomoca
drewnianych lub stalowych grac, grabi itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ zgodnie z warunkami
technicznymi PN EN 13808. Cysterny samochodowe przewozace emulsje
asfaltowa powinny by¢ podzielone przegrodami na komory, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji pomigdzy
tymi komorami. Cysterny winny posiada¢ sprawne urzadzenia spustowe.

Transport regulatoréw konsystencji 1 stabilno$ci mieszanki moze sie
odbywa¢ dowolnymi Srodkami transportu w pojemnikach producenta. Woda
moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Remonty czastkowe z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢
wykonywane przy temperaturze podtoza (istniejacej nawierzchni) co najmnie;j
5 °C. Jezeli istnieje zagrozenie, ze w ciagu 24 godzin moga wystapic
przymrozki, to nalezy prace zatrzymaé. Za optymalng nalezy uwazad



temperature powietrza od +10 do +25 °C. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia robot
podczas opaddéw atmosferycznych.

5.3. Przygotowanie istniejacego podloza (nawierzchni) przy wykonywaniu
remontéw czastkowych mieszankami mineralno-emulsyjnymi.

Powierzchnia istniejgcej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona
z luznych ziaren i czastek nawierzchni, zanieczyszczen obcych i pytéw
sprezonym powietrzem i woda. Wszelkie zastoiska wody i katuz nalezy usuna¢.

Wiazy instalacyjne, kratki studzienek $ciekowych, zasuwy itp. powinny
by¢ zastoniete lub oklejone w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej
wbudowywania w specjalistycznym remonterze drogowym. Kruszywo tamane o
dobranym uziarnieniu, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mieé
wilgotno$¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy powinien
podawaé¢ w ustalonych proporcjach do mieszalnika kruszywo, wypetniacz,
emulsje, wode i specjalne dodatki regulujace czas rozpadu emuls;ji.

5.5. Wykonanie naprawy remonterami drogowymi mieszanka mineralno-
emulsyjna o ciaglym uziarnieniu kruszywa.

W zaleznosci od rodzaju uszkodzenia, jego wymiaréw, remont moze by¢
wykonany w formie punktowej lub pasmowej. Naprawa ubytku lub wyboju
polega na:

- oczyszczeniu uszkodzenia sprezonym powietrzem i wodg pod cisnieniem,

- ewentualnym usunigciu uszkodzonej czesci starej nawierzchni drogowej —
jezeli jest to materiat luzny

- wypelnieniu otworu mieszanka mineralno-emulsyjng o cigglym uziarnieniu
kruszywa wraz z rozprowadzeniem mieszanki gracg.

Po ustaleniu parametrow dozowania skladnikow i uruchomieniu
urzadzenia na poczatku odcinka robdt rozpoczyna sie wytwarzanie i
jednoczesne wbudowywanie mieszanki. Z mieszalnika maszyny, mieszanka o
konsystencji cieklej sptywa grawitacyjnie do miejsca wbudowania. W trakcie
ukfadania mieszanki nie powinny wystepowaé przypadki segregacji sktadnikéw
mieszanki.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu
mieszanki mineralno-emulsyjnej, przez kontakt z powierzchnig kruszywa.
Kropelki wytragconego asfaltu lacza si¢ i tworza blonke lepiszcza na kruszywie,
ktora otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces rozpadu mieszanki mineralno-

10



emulsyjnej powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje si¢ on
wydzieleniem wody z mieszanki. Lat¢e mozna odda¢ do ruchu, gdy tylko
mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi i nastgpi calkowite sklejenie
ziaren mineralnych. Wykonana fata powinna mie¢ regularne ksztalty o bokach
prostych (prostokatne, kwadratowe). Mieszanka powinna by¢ mocno osadzona.
Calkowity czas wigzania mieszanki 15-60 minut.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane:

- aprobaty techniczne i certyfikaty na materiaty lub certyfikat na technologie
robét,

- wyniki kontrolne badan materialow,
- sprawdzi warunki atmosferyczne w odniesieniu do wymagan ST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t wykonywania prac remontowych Wykonawca prowadzi
stala kontrolg ustalonych ilosci emulsji, kruszywa, wypetiacza oraz wody i
regulatorow chemicznych, sprawdza temperature otoczenia w kazdym dniu
prowadzonych robdt, sprawdza na biezaco stan przygotowania podioza do
naprawy uszkodzenia i wyglad wykonanej faty.

Wykonawca winien kontrolowaé stopieni czystosci i uziarnienia nowych
dostaw kruszywa. W przypadku nowych dostaw emulsji asfaltowej, powinny
zosta¢ sprawdzone: barwa, jednorodnos¢, lepkos¢ i indeks rozpadu.

W czasie ukladania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnie
przygotowanych pojemnikéw (pojemnosci 0,5 1) probki mieszanki przeznaczone
do kontroli jej sktadu. Nalezy pobiera¢ nie mniej niz dwie probki na kazde 100
ton wbudowanej mieszanki. Probke nalezy pobiera¢ co najmniej z 3 miejsc do
jednego pojemnika. Masa prébki powinna wynosi¢ 0,5 kg.

Wykonana mieszanke mineralno-emulsyjnej nalezy sprawdzaé w
zakresie: wygladu zewnetrznego, réwnosci, tekstury, uziarnienia i zawartosci
asfaltu, grubosci warstwy.
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Wyglad zewngtrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki
mineralno-emulsyjnej po odparowaniu wody powinien wskazywa¢ na
nastepujgce, oceniane makroskopowo, jej cechy:

a) jednorodno$é powierzchni,

b) strukture szczelng w dolnej czesci warstwy,

¢) teksture szorstkg wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,
d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,

e) szczelne polaczenie sgsiednich pasow i poprzecznych stykéw oraz szczelng
obrébke w obrebie urzadzen obcych.

Kontrole uziarnienia i zawartos$ci asfaltu wykonuje si¢ na prébkach
pobranych w czasie wbudowywania, metoda ekstrakcji jak dla mieszanek
mineralno-bitumicznych na goraco (przed badaniem prébke nalezy wysuszy¢ do
statej masy). Dopuszczalne odchytki w sktadzie mieszanki w poréwnaniu do
sktadu projektowanego nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1,
za$ zawarto$¢ poszczegélnych sktadnikéw powinna sie¢ miesci¢ w granicach
podanych w tablicy 2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego remontu
nawierzchni lub Mg ( 1 tona) wbudowanej masy mieszanki mineralno-
emulsyjnej w nawierzchnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Wykonane roboty remontowe podlegaja odbiorowi ostatecznemu i
pogwarancyjnemu.
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Odbior stateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robot, na podstawie uzyskanych wynikéw badan 1 przegladow ( ocen
makroskopowych) wykonywanych napraw, w odniesieniu do ich jakosci, ilo$ci i
wartoscl.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w
okresie gwarancyjnym. W przypadku stwierdzenia usterek, Inwestor ustali
zakres wykonania rob6t poprawkowych dla usunigcia tych wad, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

Zasady odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslono w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnie” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres platnosci za 1 m” lub za 1 Mg wykonanego remontu mieszanka
mineralno-emulsyjng nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonywanych robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” lub 1 Mg wykonanego remontu nawierzchni
mieszanka mineralno-emulsyjng obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i
magazynowania,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami dowozu na budowe i odwozem,
- koszt oznakowania robot,
- wykonanie napraw remontowych,

- badania laboratoryjne i prace pomiarowe.

13



