SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.00.00.01
45311000-0

OSWIETLENIE DROG
CPV: Roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych oraz opraw elektrycznych



1. Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru budowy oswietlenia drogowego w ramach zadania
pn.:’Przebudowa i rozbudowa ulicy Zytniej w miejscowosci Rypin m. Rypin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z montazem i budowg o$wietlenia drogowego w rejonie ulicy Zytniej
w miejscowosci Rypin okreslonych w p.1.1. i obejmujg:

- montaz tgcznika typu SZ, budowa linii kablowej nN oraz montaz stupow i opraw o$wietlenia
drogowego typu LED z wykorzystaniem optyki typu DW

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
»Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych’.

1.4.1. Oprawa oswietleniowa —urzgdzenie optyczno-elektryczne mocowane bezposrednio
lub za pomocg wysiegnikbw na stupie, stuzgce do oswietlenia drogowego, chodnikow
przeznaczonych dla ruchu pieszego.

1.4.2. Latarnia — aluminiowa konstrukcja wsporcza, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej, osadzona na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.3. Kabel zasilajacy i oswietleniowy — przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany
do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii U, — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.5. Przesto — czes¢ linii kablowej/napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi
konstrukcjami wsporczymi — latarniami.

1.4.6. Szafka oswietleniowa — konstrukcja metalowa lub z poliweglanu wysokiej gestosci
zabudowana na stupie, wolnostojgca lub na fundamencie, przeznaczona dla zasilania i
rozdziatu obwodoéw oswietleniowych.

1.4.7. Szafka pomiarowa - konstrukcja metalowa lub z poliweglanu wysokiej gestosci
zabudowana na stupie lub wolnostojgca na fundamencie, przeznaczona dla
zabudowania uktadu pomiarowego.

1.4.8. Wysiegnik - aluminiowa konstrukcja stuzgca do potgczenia latarni z oprawg
oSwietleniowa.



1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z
okreS$leniami podanymi w SST D.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSc ich wykonania oraz za zgodnosSc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami InZzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
Ogoine”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Beton

Beton powinien by¢ klasy B30 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sg:

- cement wymagania wg PN-B-19701:1997,

- kruszywo wymagania wg PN-B-06712,

- woda wymagania wg PN-B-32250.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli wg PN-B-11113:1996.
2.2.2. Folia

Folia kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4+0,6 mm gatunek | wg
BN-68/6353-03. Szerokos¢ foli min. 30cm grubo$c¢ min. 0,5mm.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Ogodlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone sg
w PN-B-03322. Zastosowac¢ fundamenty prefabrykowane odpowiednio dobrane do
wysokosci stupa.
Dane techniczne:
* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,
* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,
* konce srubowe cynkowane ogniowo,
W fundamentach betonowych do stupow i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koricach Srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie kornca Srubowego przed powstaniem ogniwa
korozyjnego.
Fundament posiada otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,
Powierzchnia zewnetrzna pokryta $rodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).



2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty z rur ostonowych wykonane z utwardzonego polietylenu do uktadania
w wykopie.

2.3.3. Kable

Zasilanie o$wietlenia drogowego wykonaé kablem ziemnym typu YAKXS 4x25 mm?
zgodnie z wymaganiami wg PN-E-90401.

2.3.4. Latarnie 6m

Na inwestycje przewidziano stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe anodowane na
kolor anodowania INOX, bez szwu. Dwuelementowy o wysokosci zawieszenia oprawy max.
6m. Srednica stupa przy podstawie winna wynosi¢ min. 146 mm, podstawa sfupa
o wymiarach 320 x 320, rozstaw $rub 250 x 250,co zapewnia stabilnoSc catej konstrukcji.

Stupy musza posiadac raporty wytrzymatosci dla strefy wiatrowej i kategorii terenu.
Dolna czes¢ stupa ma zostac zabezpieczone elastomerem poliuretanowym do 0,35 m przed
niekorzystnym dziataniem zwigzkéw soli i amoniakéw. Stup ma by¢ zabezpieczony
technologig anodowania minimalna wartoS¢ w mikronach anody od 20 do 25 mikron kolor
anodowania INOX. Powfoka anodowa powinna byc¢ integralnie zwigzana z podtozem dzieki
czemu nie ma mozliwo$ci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stup winien
posiadac deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Do wyposazenia dotgczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementow ztgcznych stupa
(nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy).
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2.3.6. Oprawy oswietleniowe

Uzyte do budowy o$wietlenia drogowego oprawy oswietleniowe 0 mocy znamionowej

min. 36W z uzytg typowg optykg drogowg, winny by¢ wyposazone i posiadac¢ nastepujgce
parametry:

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez
anodowanie w kolorze stupa,

moc catkowita oprawy min. 36W,

strumien swietiny oprawy min. 129Im/W,

temperatura barwy Swiatta 4000K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed
przegrzaniem,

IP66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na
etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwo$cig wydtuzenia do 10 lat
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Na etapie przetargu wymagane dotgczenie warunkow gwarancji producenta.

2.3.7. Bednarka — do wykonania uziomow tasmowych, zastosowano bednarke ocynkowang
o wymiarach 25x4mm wg PN-H-92325,

2.3.8. Pret stalowy — dla uziomoéw pretowych, zastosowano prety stalowe o Srednicy @16
wg PN-H-93200.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oSwietlenia winien wykazac sie mozliwoScig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zZurawia samochodoweqgo,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do $rednicy 15 cm,

- Sprezarki,

- koparki.

4. Transport

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkow
transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu samowyfadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty | elementy powinny by¢
zabezpieczone i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.



5. Wykonanie robot

5.1.0godlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine”.
5.2. Wykopy pod stupy i kable

Wykopy pod kable nalezy wykonac jako wasko przestrzenne recznie. Zabezpieczenie
wykopow wg BN-83/8836-02.

Wykopy pod latarnie nalezy wykonac recznie bez zabezpieczenia Scian bocznych,
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050.

Wydobyty grunt z wykopu pod kabel powinien byc¢ sktadowany z jednej strony rowka.

Zasypanie fundamentu i rowka nalezy dokona¢ gruntem 2z wykopu bez
Zanieczyszczen.

Zasypanie nalezy dokonac warstwami grubo$ci 15+20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12.

5.2.Latarnie

Latarnie aluminiowe, nalezy ustawiac recznie lub przy pomocy dzwigu. Nakretki Srub
mocujgcych latarnie do fundamentu powinny by¢ dokrecane dwustopniowo | trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi latarni od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci danej latarni.

Latarnie nalezy ustawiaCc w wykopie na gtebokosci okre$lonej w instrukcji montazu
danego typu latarni. Po wprowadzeniu kabli przez odpowiednie otwory do latarni, nalezy ja
zasypywac ziemig ubijajgc warstwami co 20 cm. Dolna cze$c latarni o$wietleniowych
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie zgodnie z p.2.3.4.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe ze zrodtem Swiatta LED nalezy montowa¢ za pomocg
aluminiowego wysiegnika jednoramiennego od dtugosci wysiegu 0,5m i kgcie nachylenia 5°
na stupie, przy pomocy podno$nika koszowego z balkonem lub bezpoSrednio na ziemi.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-E-05125, N-SEP-004 i BN-89/8984-17/03.

Bezposrednio w ziemi kable nn. nalezy uktadac¢ na gtebokosci, co najmniej 0,7m, na
warstwie piasku o grubos$ci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nhastepnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboSci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz caftej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego.

Kabel utozony w ziemi na caftej swej dftugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Przejscie kabli pod drogg nalezy wykona¢ w przepustach kablowych.
Skrzyzowania i kolizje projektowanych kabli wykona¢ w ostonie rur ochronnych (wykop
otwarty). Przy latarniach, stupie energetycznym nN | przepustach kablowych, nalezy
pozostawic ok. 1,0 m kabla jako zapas eksploatacyjny.



5.6. Uziemienia

Uziemienia nalezy wykonac¢ z ptaskownika ocynkowanego o przekroju min. 100
mm (FeZn 25x4), tgczgcego prety stalowe @16. Potgczenia elementéw uziemienia wykonac
przez spawanie lub z zastosowaniem elementow {gczgcych. Uziemienie wykonac¢ na
wszystkich projektowanych latarniach przy czym rezystancja uziemienia projektowanych
latarni winna wynosi¢ min. R<30£2 oraz na wszystkich zasilajgcych szafkach kablowych i
oSwietleniowych.

6. Kontrola jakosSci robot

Ogodine zasady kontroli jako$ci Robdét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
0goine" pkt. 6.

6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja i wymiary dotyczgce gtebokosci wykopu powinny byc zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg. Podsypanie i zasypanie kabli zgodnie z norma.

Po zasypaniu rowdéw kablowych, stupéw i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg punktu 5.2.

6.2. Latarnie, oraz szafki oSwietleniowe

Latarnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktfadnosci ustawienia pionowego stupow, latarn i montowanych konstrukcji,
- prawidtowoSsci ustawienia opraw,
- jakoSci potfgczen kabli i przewodow,
- jakosci potgczen Srubowych,
- stanu powfoki ochronnej,
- montaz fundamentu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gfebokoSc zakopania kabla,

- grubo$c¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosc folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

- glebokosci zakopania stupow energetycznych.

6.4. Uziemienia

Wykonane uziemienia przed zasypaniem sprawdzi¢: gtebokos$¢ utozenia, ilo$¢ wbitych
pretow pomiedziowanych oraz sposob potgczen.

6.5. Oswietlenie
Przed zatgczeniem o$wietlenia do pracy, nalezy dokonac:

- pomiarow elektrycznych i geodezyjnych,
- odbioru technicznego przez Inwestora.



7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla oswietlenia jest:
- 1 kpl. oswietlenia na danym odcinku.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich linii zasilajgcych oraz
elementéw odwietlenia, po skontrolowaniu poprawnoSci jego dziatania na catym odcinku.

8. Odbior robot

Ogodilne zasady odbioru Robdét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne
pkt. 8.

"

9. Podstawa pfatnosci

Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST D-00.00.00
“Wymagania ogoine” .

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za komplet wykonanego oswietlenia na danym odcinku, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem robot, oceng jakoSci uzytych materiatow i oceng jakoSci wykonania
robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
- wykopy rowow kablowych z podsypka i zasypaniem,
- ufozenie kabli zasilajgcych i oSwietleniowych w rowie kablowym i na stupie,
- montaz szafki o$wietleniowej na fundamencie — wolnostojgcej,
- potgczenie kablowe miedzy szafkg pomiarowg a szafkg o$wietleniows,
- montaz latar aluminiowych wraz z fundamentami,
- montaz opraw oSwietleniowych bezposrednio na stupie,
- montaz opraw os$wietleniowych za pomocg wysiegnikow ,
- montaz tabliczek bezpiecznikowych we wnece latarn,
- wcigganie przewodow w latarnie i wysiegniki oraz podifgczenie kabli,
- montaz przepustow kablowych,
- montaz uziemien,
- wykonanie potgczen,
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy rowow kablowych i wykopy pod szafke o$wietleniows,
- wykonanie przepustow pod drogami,
- wykonanie skrzyzowan kablowych,
- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,
- zafadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu,
- ustawienie latarn z oprawami,
- ukfadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz folig kablowa,
- podfgczenie zasilania,
- demontaze latarni,
- wykonanie pomiardéw i badan: elektrycznych i geodezyjnych,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robot | ewentualna nhaprawa
nawierzchni,



- dokonanie odbioru technicznego wykonanego odcinka oSwietlenia i
przekazania go Inwestorowi.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-11113:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-03322

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-32250
PN-E-05100
PN-E-05160/01

PN-E-06230
PN-E-90401
PN-H-74219
BN-68/6353-03
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
PN-61/E-01002
PN-84/E-02051
PN-74/E-04500

PN-75/E-05100
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-79/E-06303
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400

PN-88/E-08501
PN-74/E-90082

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i oceny
zgodnoSci.

Kruszywo mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek
naturalny.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan.

Zaréwki. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania.
Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreSlenia, podziat i oznaczenie.
Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powfoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. 0Ogdélne wymagania
ibadania.

Odgromniki wydmuchowe prgdu przemiennego.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do
warunkow zabrudzeniowych.

Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatoS$ci
mechanicznej.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gofe. Przewody aluminiowe.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatgcznik nr 2 do zarzgdzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990r. (poz.

184).

Instrukcja zabezpieczenn przed korozjg konstrukcji betonowych nr 240 wyd. przez ITB w

1982r.
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1. Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru budowy oswietlenia drogowego w ramach zadania
pn.:’Przebudowa i rozbudowa ulicy Zytniej w miejscowosci Rypin m. Rypin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z montazem i budowg o$wietlenia drogowego w rejonie ulicy Zytniej
w miejscowosci Rypin okreslonych w p.1.1. i obejmujg:

- montaz tgcznika typu SZ, budowa linii kablowej nN oraz montaz stupow i opraw o$wietlenia
drogowego typu LED z wykorzystaniem optyki typu DW

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
»Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych’.

1.4.1. Oprawa oswietleniowa —urzgdzenie optyczno-elektryczne mocowane bezposrednio
lub za pomocg wysiegnikbw na stupie, stuzgce do oswietlenia drogowego, chodnikow
przeznaczonych dla ruchu pieszego.

1.4.2. Latarnia — aluminiowa konstrukcja wsporcza, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej, osadzona na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.3. Kabel zasilajacy i oswietleniowy — przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany
do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii U, — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.5. Przesto — czes¢ linii kablowej/napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi
konstrukcjami wsporczymi — latarniami.

1.4.6. Szafka oswietleniowa — konstrukcja metalowa lub z poliweglanu wysokiej gestosci
zabudowana na stupie, wolnostojgca lub na fundamencie, przeznaczona dla zasilania i
rozdziatu obwodoéw oswietleniowych.

1.4.7. Szafka pomiarowa - konstrukcja metalowa lub z poliweglanu wysokiej gestosci
zabudowana na stupie lub wolnostojgca na fundamencie, przeznaczona dla
zabudowania uktadu pomiarowego.

1.4.8. Wysiegnik - aluminiowa konstrukcja stuzgca do potgczenia latarni z oprawg
oSwietleniowa.



1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z
okreS$leniami podanymi w SST D.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSc ich wykonania oraz za zgodnosSc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami InZzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
Ogoine”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Beton

Beton powinien by¢ klasy B30 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sg:

- cement wymagania wg PN-B-19701:1997,

- kruszywo wymagania wg PN-B-06712,

- woda wymagania wg PN-B-32250.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli wg PN-B-11113:1996.
2.2.2. Folia

Folia kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4+0,6 mm gatunek | wg
BN-68/6353-03. Szerokos¢ foli min. 30cm grubo$c¢ min. 0,5mm.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Ogodlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone sg
w PN-B-03322. Zastosowac¢ fundamenty prefabrykowane odpowiednio dobrane do
wysokosci stupa.
Dane techniczne:
* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,
* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,
* konce srubowe cynkowane ogniowo,
W fundamentach betonowych do stupow i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koricach Srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie kornca Srubowego przed powstaniem ogniwa
korozyjnego.
Fundament posiada otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,
Powierzchnia zewnetrzna pokryta $rodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).



2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty z rur ostonowych wykonane z utwardzonego polietylenu do uktadania
w wykopie.

2.3.3. Kable

Zasilanie o$wietlenia drogowego wykonaé kablem ziemnym typu YAKXS 4x25 mm?
zgodnie z wymaganiami wg PN-E-90401.

2.3.4. Latarnie 6m

Na inwestycje przewidziano stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe anodowane na
kolor anodowania INOX, bez szwu. Dwuelementowy o wysokosci zawieszenia oprawy max.
6m. Srednica stupa przy podstawie winna wynosi¢ min. 146 mm, podstawa sfupa
o wymiarach 320 x 320, rozstaw $rub 250 x 250,co zapewnia stabilnoSc catej konstrukcji.

Stupy musza posiadac raporty wytrzymatosci dla strefy wiatrowej i kategorii terenu.
Dolna czes¢ stupa ma zostac zabezpieczone elastomerem poliuretanowym do 0,35 m przed
niekorzystnym dziataniem zwigzkéw soli i amoniakéw. Stup ma by¢ zabezpieczony
technologig anodowania minimalna wartoS¢ w mikronach anody od 20 do 25 mikron kolor
anodowania INOX. Powfoka anodowa powinna byc¢ integralnie zwigzana z podtozem dzieki
czemu nie ma mozliwo$ci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stup winien
posiadac deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Do wyposazenia dotgczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementow ztgcznych stupa
(nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy).
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2.3.6. Oprawy oswietleniowe

Uzyte do budowy o$wietlenia drogowego oprawy oswietleniowe 0 mocy znamionowej

min. 36W z uzytg typowg optykg drogowg, winny by¢ wyposazone i posiadac¢ nastepujgce
parametry:

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez
anodowanie w kolorze stupa,

moc catkowita oprawy min. 36W,

strumien swietiny oprawy min. 129Im/W,

temperatura barwy Swiatta 4000K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed
przegrzaniem,

IP66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na
etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwo$cig wydtuzenia do 10 lat



Ponizej przyktadowa krzywa rozsytu
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Na etapie przetargu wymagane dotgczenie warunkow gwarancji producenta.

2.3.7. Bednarka — do wykonania uziomow tasmowych, zastosowano bednarke ocynkowang
o wymiarach 25x4mm wg PN-H-92325,

2.3.8. Pret stalowy — dla uziomoéw pretowych, zastosowano prety stalowe o Srednicy @16
wg PN-H-93200.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oSwietlenia winien wykazac sie mozliwoScig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zZurawia samochodoweqgo,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do $rednicy 15 cm,

- Sprezarki,

- koparki.

4. Transport

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkow
transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu samowyfadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty | elementy powinny by¢
zabezpieczone i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.



5. Wykonanie robot

5.1.0godlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine”.
5.2. Wykopy pod stupy i kable

Wykopy pod kable nalezy wykonac jako wasko przestrzenne recznie. Zabezpieczenie
wykopow wg BN-83/8836-02.

Wykopy pod latarnie nalezy wykonac recznie bez zabezpieczenia Scian bocznych,
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050.

Wydobyty grunt z wykopu pod kabel powinien byc¢ sktadowany z jednej strony rowka.

Zasypanie fundamentu i rowka nalezy dokona¢ gruntem 2z wykopu bez
Zanieczyszczen.

Zasypanie nalezy dokonac warstwami grubo$ci 15+20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12.

5.2.Latarnie

Latarnie aluminiowe, nalezy ustawiac recznie lub przy pomocy dzwigu. Nakretki Srub
mocujgcych latarnie do fundamentu powinny by¢ dokrecane dwustopniowo | trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi latarni od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci danej latarni.

Latarnie nalezy ustawiaCc w wykopie na gtebokosci okre$lonej w instrukcji montazu
danego typu latarni. Po wprowadzeniu kabli przez odpowiednie otwory do latarni, nalezy ja
zasypywac ziemig ubijajgc warstwami co 20 cm. Dolna cze$c latarni o$wietleniowych
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie zgodnie z p.2.3.4.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe ze zrodtem Swiatta LED nalezy montowa¢ za pomocg
aluminiowego wysiegnika jednoramiennego od dtugosci wysiegu 0,5m i kgcie nachylenia 5°
na stupie, przy pomocy podno$nika koszowego z balkonem lub bezpoSrednio na ziemi.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-E-05125, N-SEP-004 i BN-89/8984-17/03.

Bezposrednio w ziemi kable nn. nalezy uktadac¢ na gtebokosci, co najmniej 0,7m, na
warstwie piasku o grubos$ci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nhastepnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboSci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz caftej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego.

Kabel utozony w ziemi na caftej swej dftugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Przejscie kabli pod drogg nalezy wykona¢ w przepustach kablowych.
Skrzyzowania i kolizje projektowanych kabli wykona¢ w ostonie rur ochronnych (wykop
otwarty). Przy latarniach, stupie energetycznym nN | przepustach kablowych, nalezy
pozostawic ok. 1,0 m kabla jako zapas eksploatacyjny.



5.6. Uziemienia

Uziemienia nalezy wykonac¢ z ptaskownika ocynkowanego o przekroju min. 100
mm (FeZn 25x4), tgczgcego prety stalowe @16. Potgczenia elementéw uziemienia wykonac
przez spawanie lub z zastosowaniem elementow {gczgcych. Uziemienie wykonac¢ na
wszystkich projektowanych latarniach przy czym rezystancja uziemienia projektowanych
latarni winna wynosi¢ min. R<30£2 oraz na wszystkich zasilajgcych szafkach kablowych i
oSwietleniowych.

6. Kontrola jakosSci robot

Ogodine zasady kontroli jako$ci Robdét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
0goine" pkt. 6.

6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja i wymiary dotyczgce gtebokosci wykopu powinny byc zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg. Podsypanie i zasypanie kabli zgodnie z norma.

Po zasypaniu rowdéw kablowych, stupéw i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg punktu 5.2.

6.2. Latarnie, oraz szafki oSwietleniowe

Latarnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktfadnosci ustawienia pionowego stupow, latarn i montowanych konstrukcji,
- prawidtowoSsci ustawienia opraw,
- jakoSci potfgczen kabli i przewodow,
- jakosci potgczen Srubowych,
- stanu powfoki ochronnej,
- montaz fundamentu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gfebokoSc zakopania kabla,

- grubo$c¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosc folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

- glebokosci zakopania stupow energetycznych.

6.4. Uziemienia

Wykonane uziemienia przed zasypaniem sprawdzi¢: gtebokos$¢ utozenia, ilo$¢ wbitych
pretow pomiedziowanych oraz sposob potgczen.

6.5. Oswietlenie
Przed zatgczeniem o$wietlenia do pracy, nalezy dokonac:

- pomiarow elektrycznych i geodezyjnych,
- odbioru technicznego przez Inwestora.



7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla oswietlenia jest:
- 1 kpl. oswietlenia na danym odcinku.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich linii zasilajgcych oraz
elementéw odwietlenia, po skontrolowaniu poprawnoSci jego dziatania na catym odcinku.

8. Odbior robot

Ogodilne zasady odbioru Robdét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne
pkt. 8.

"

9. Podstawa pfatnosci

Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST D-00.00.00
“Wymagania ogoine” .

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za komplet wykonanego oswietlenia na danym odcinku, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem robot, oceng jakoSci uzytych materiatow i oceng jakoSci wykonania
robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
- wykopy rowow kablowych z podsypka i zasypaniem,
- ufozenie kabli zasilajgcych i oSwietleniowych w rowie kablowym i na stupie,
- montaz szafki o$wietleniowej na fundamencie — wolnostojgcej,
- potgczenie kablowe miedzy szafkg pomiarowg a szafkg o$wietleniows,
- montaz latar aluminiowych wraz z fundamentami,
- montaz opraw oSwietleniowych bezposrednio na stupie,
- montaz opraw os$wietleniowych za pomocg wysiegnikow ,
- montaz tabliczek bezpiecznikowych we wnece latarn,
- wcigganie przewodow w latarnie i wysiegniki oraz podifgczenie kabli,
- montaz przepustow kablowych,
- montaz uziemien,
- wykonanie potgczen,
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy rowow kablowych i wykopy pod szafke o$wietleniows,
- wykonanie przepustow pod drogami,
- wykonanie skrzyzowan kablowych,
- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,
- zafadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu,
- ustawienie latarn z oprawami,
- ukfadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz folig kablowa,
- podfgczenie zasilania,
- demontaze latarni,
- wykonanie pomiardéw i badan: elektrycznych i geodezyjnych,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robot | ewentualna nhaprawa
nawierzchni,



- dokonanie odbioru technicznego wykonanego odcinka oSwietlenia i
przekazania go Inwestorowi.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-11113:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-03322

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-32250
PN-E-05100
PN-E-05160/01

PN-E-06230
PN-E-90401
PN-H-74219
BN-68/6353-03
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
PN-61/E-01002
PN-84/E-02051
PN-74/E-04500

PN-75/E-05100
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-79/E-06303
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400

PN-88/E-08501
PN-74/E-90082

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i oceny
zgodnoSci.

Kruszywo mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek
naturalny.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan.

Zaréwki. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania.
Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreSlenia, podziat i oznaczenie.
Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powfoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. 0Ogdélne wymagania
ibadania.

Odgromniki wydmuchowe prgdu przemiennego.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do
warunkow zabrudzeniowych.

Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatoS$ci
mechanicznej.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gofe. Przewody aluminiowe.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatgcznik nr 2 do zarzgdzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990r. (poz.

184).

Instrukcja zabezpieczenn przed korozjg konstrukcji betonowych nr 240 wyd. przez ITB w

1982r.



