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. CZESC OPISOWA
1. CEL |1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest uzyskanie decyzji o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego naprowadzenie przez
wody powierzchniowe ptynace w granicach linii brzegu obiektéw mostowych, prowadzenie przez wody inne niz
srodladowe drogi wodne napowietrznych linii telekomunikacyjnych, lokalizowanie na obszarze szczeg6lnego
zagrozenia powodzig nowych obiektéw budowlanych, wykonanie urzadzen wodnych oraz ustugi wodne
w zwigzku z realizacjg inwestycji pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 2512001 Chabdwka — Skawa od km
0+0083,45 do km 0+102,00 wraz z infrastrukturg techniczng w miejscowosci Chabdwka, gmina Rabka-Zdrdj,
powiat nowotarski”

Przedmiotem opracowania jest operat wodnoprawny, ktéry zostat sporzgdzony zgodnie z art. 408 i 409 ustawy
z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne (1j. Dz. U. 2022 poz. 2625z pézniejszymi zmianami).

2. ZAKLAD UBIEGAJACY SIE O UZYSKANIE POZWOLENIA WODNOPRAWNEGO

Whnioskodawca: Burmistrz Rabki-Zdroju
ul. Parkowa 2, 34-700 Rabka-Zdrdj

3. DANE OGOLNE INWESTYCJI

3.1. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja jest zlokalizowana w wojewddztwie matopolskim, powiecie nowotarskim w miejscowosci Chabdwka,
gmina Rabka-Zdro;.

Inwestycja czesciowo jest zlokalizowana w obszarze szczegdlnego zagrozenia powodzig od rzeki Raba, dla
ktérej wyznaczono zasieg zalewu wodg Q1% w opracowanych mapach zagrozenia powodziowego (tereny
zalewowe dla Raby). Mapy te zostaty przekazane wiasciwym organom administracji. Tworzg one oficjalne
dokumenty planistyczne stanowigce podstawe do podejmowania dziatan zwigzanych z planowaniem
przestrzennym i zarzadzaniem kryzysowym poprzez okreslenie obszaréw szczeg6lnego zagrozenia powodzig.

Zgodnie z ww. mapami rzedna wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia Q1% w rejonie projektowanych
obiektow wynosi ok. 486,03 m npm.

3.2. Cel i zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa drogi gminnej nr 251001Chabdéwka—-Skawa wraz z infrastrukturg
techniczng. W ramach inwestycji zaplanowano rozbiorke istniejgcego mostu na rzece Raba oraz budowe w jego
miejscu nowego obiektu, ktory bedzie stanowit przeprawe nad ciekiem.

Ponizej projektowanego obiektu zostanie poprowadzony napowietrznie istniejgcy kabel teletechniczny nad
kanatem — czasowo tj. na czas budowy nowego obiektu mostowego. Kabel zostanie przewieszony miedzy
projektowanymi tymczasowymi stupami telekomunikacyjnymi.

W ramach rob6t przewiduje sie budowe kanalizacji deszczowej odwadniajgcej przedmiotowy odcinek drogi oraz
most. Woda opadowa z jezdni, pobocza i chodnikédw bedzie ujmowana przy pomocy wpustéw deszczowych
i odprowadzana projektowanym wylotem do rzeki Raba oraz czesciowo do istniejgcej kanalizacji.

Inwestycja czesciowo jest zlokalizowana w obszarze szczegblnego zagrozenia powodzig. Przedsiewziecie
realizowane bedzie w ramach procedury uzyskania decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej
(ZRID).

3.3. Planowany okres rozruchu

Przewidywany termin rozpoczecia robét:2023/2024




4. METODOLOGIA OBLICZEN

4.1. llos¢ wod opadowych i roztopowych

llos¢ wod opadowych pochodzacych z terenu inwestycji obliczono zgodnie z rozporzadzaniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (ti. Dz. U. 2016 poz. 124). Obliczenia wykonano dla
prawdopodobienstwa wystgpienia deszczu p = 50%, czasu trwania deszczu t = 15 min oraz $redniej rocznej
sumy opadu H = 1100 mm.

Obliczenia wykonano na podstawie PN-S-02204/1997: Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

lloé¢ wéd opadowych obliczono za pomocg wzoru: @=Wxgm X@xF [l/s]

gdzie:

y — wspbtczynnik sptywu [-],

gm — natezenie deszczu [l/(s*ha)],
F — powierzchnia zlewni [ha]

@ —wspotczynnik odptywu [-].

Natezenie miarodajne deszczu obliczono za pomocg wzoru:  gm = 13,347 x rn% /(= % ha)]

gdzie:
gm — natezenie deszczu [l/(s*ha)],
A — wspbétczynnik zalezny od prawdopod. deszczu oraz $redniej rocznej wysokosci opadu, A =750 [-]
= $rednia roczna suma opadu H = 1100 mm (na podstawie mapy Sredniej rocznej sumy opaddw
sporzadzonej przez IMGW dla okresu referencyjnego 1991-2020, opublikowanej na stronie:
https:/klimat.imgw.pl/pl/climate-maps/#Precipitation/)
= prawdopodobienstwo wystapienia deszczu p = 50%

t — miarodajny czas trwania deszczu [s], przyjeto t = 15 [min] = 900 [s]

gm = 15, 347 X 5000 = 123,20 [l/(s % ha)]
Srednig ilo$¢ wod opadowych rocznie obliczono wg wzoru: Q, =09 u;"m F i @; [E]
gdzie:

H - roczna suma opadéw, H=1100
F - powierzchnia zlewni catkowitej
We - zastepczy wspotczynnik sptywu
@ — wspotczynnik odptywu

= |52
oy
]
e
—

Sredni dobowy opad obliczono na podstawie wzoru: Q.4 =" i

gdzie:

Q, — $rednia ilos¢ wod opadowych rocznie

n — liczba dni z opadem, n = 170 dni(wg historycznych danych pomiarowych opaddw stacji opadowej

Raba Wyzna z okresu 1991-2021, opublikowanych na portalu https://danepubliczne.imgw.pl/ przez IMGW-PIB).

Wartos¢ wspotczynnika opdznienia odptywu obliczono wg wzoru: @ = .:—= -]

gdzie:
n - wspétczynnik zalezny od spadku i ksztattu pow. zlewni:

= dla zlewni wydtuzonych o niewielkich spadkach n=4
= dla zlewni matych stosuje sie wspdtczynnik opéznienia odptywu o wartosci ¢ = 1.0(zlewnie studzienek

wodnosciekowych), dla zlewni terenéw zielonych przyjeto n= 8.
F — powierzchnia zlewni




4.2. Metoda ekstrapolaciji

Gdy przekrdj obliczeniowy jest usytuowany ponizej przekroju wodowskazowego, czyli powierzchnia zlewni do
przekroju obliczeniowego jest wieksza od powierzchni zlewni do przekroju wodowskazowego (tj. Ax >Aw),
wartosci przeptywu maksymalnego o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia okresla sie przez
ekstrapolacje z przekroju wodowskazowego do obliczeniowego przy spetnieniu warunku: 0,5 Aw<Ax < 1,5 Aw.
n
Okreslenie przeptywu Qyo,metodg ekstrapolacii: @z = Q- (j—‘) [m? 5]
: "

dzie:
%p;_ — przeptywy w przekroju obliczeniowym o prawdopodobienistwie przewyzszenia p% [m*/s]
Qwpn— Przeptywy w przekroju wodowskazowym o prawdopodobienstwie przewyzszenia p% [m%s]
Ay — powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego [km?]
Ay — powierzchnia zlewni do przekroju wodowskazowego [km?]

n — parametr réwnania ekstrapolacyjnego [-]

W praktyce czesto zaktada sie, ze czynniki ksztaltujgce odptyw w zlewni niekontrolowanej i kontrolowanej sa
w przyblizeniu takie same, a wyktadnik potegi n jest zalezny od rodzaju przeptywu charakterystycznego (Sygut
i in. 2014; Fal, Stachy 1984). Zgodnie z danym literaturowymi parametr réwnania ekstrapolacyjnego dla
przeptywow maksymalnych przyjmuje sie na poziomie n = 2/3.

4.3. Okreslenie warunkow przeptywu

Do obliczenia predkosci oraz natezenia przeptywu w urzadzeniach odwadniajgcych droge oraz w korytach
otwartych zastosowano wz6r Manninga.

Obliczenie predkosci éredniej cieczy ptynace: Vi = ;-H,—.f"" M

gdzie:

V¢ — Srednia predkosc¢ cieczy ptyngcej w przekroju koryta zwartego [m/s]
n — wspotczynnik szorstkosci przekroju [m*s*(1/3)]

Ry — promien hydrauliczny [m]

| — spadek hydrauliczny [-]

Obliczenie natezenia przeptywu: Q= i-ﬂ SRy PR

gdzie:

Q — natezenie przeptywu [m?/s]

n — wspotczynnik szorstkosci przekroju [m*s*(1/3)]
A - pole wypetnionej wodg czesci koryta [m?]

| — spadek hydrauliczny [-]

Ry — promien hydrauliczny [m]

4.4. Lokalizacja i zasieg zamierzonego korzystania z wod

Zasieg zamierzonego korzystania z wod, t. wptywu na odbiornik podczyszczonych wéd opadowych
odprowadzanych do wéd powierzchniowych, uznano ich petne wymieszanie sie z wodg w odbiorniku.

Do okreslenia odlegtosci od miejsca zrzutu do miejsca uzyskania strefy wody czystej okreslono zgodnie ze
wzorem Ruffela (dane literaturowe: Cywinski B., Gdula S., Kempa E., Kurbiel J., Ptoszanski H., 1972 r.,
"Oczyszczanie $ciekow miejskich", wyd. Arkady; Btaszczyk W., Roman M., Stamatello H., 1974 r., ,Kanalizacja”
T./Il, wyd. Arkady), przy zatozeniu miarodajnego przeptywu w ciekach (przeptyw maksymalny
0 prawdopodobienstwie przewyzszenia 50%)

L By
Ly =0,0220 - HM1® (EJ ;[m]
gdzie:

B — $rednia szeroko$¢ cieku przy przeptywie miarodajnym w badanym przekroju [m], B = (B, + b)/2
H — gtebokos¢ wody przy przeptywie miarodajnym w badanym przekroju [m]




B.w — szeroko$¢ zwierciadta wody przy przeptywie miarodajnym w badanym przekroju [m]
b — szerokos¢ dna koryta w badanym przekroju [m]
Lp — dtugosé¢ cieku w zasiegu zrzutu [m]

4.5. Obliczenia stezenia zanieczyszczen w wodach

Stezenie zawiesiny ogolnej

Na podstawie natezenia ruchu dla planowanej inwestycji oraz ,Wytycznych prognozowania stezenia zawiesin
ogdlnych i weglowodordw ropopochodnych w sciekach z drég krajowych”, opracowanych przez GDDKIA (2006),
obliczono stezenia zawiesin ogdinych w wodach opadowych i roztopowych.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie ze wzorem: S, = 0,718 x Q%**°[mg/I]
gdzie:

S,o- stezenie zawiesin ogo6lnych w wodach opadowych i roztopowych [mg/l]

Q — dobowe natezenie ruchu (SSDR) [poj./dobe]

Wymagany stopien oczyszczenia $ciekéw okresla sie ze wzoru: Ezo = (1 = Sgop/ Sz0) X 100%
gdzie:

Ezo — wymagany stopien oczyszczenia $ciekdw [%]

Saop = 100,0 [mg/I] — wg rozporzadzenia MOS

Szo — stezenie zawiesin ogéinych[mg/I]

Stezenie substanciji ropopochodnych

Dopuszczalna wielkos¢ stezenia substancji ropopochodnych w  odprowadzanych wodach opadowych
wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska wynosi 15 mg/l. Na podstawie obowigzujgcej normy PN-S-02204 Drogi
samochodowe. Odwodnienie drég, wyznaczono prognozowane stezenie substancji ekstrahujgcych sie eterem
naftowym.

Stezenie substancji ekstrahujagcych sie eterem naftowym wg wzoru: SSR =0,08 x Szo
gdzie:

SSR - prognozowane stezenie substanciji ekstrahujgcych sie eterem naftowym[mg/I]

S,o- stezenie zawiesin ogélnych w wodach opadowych i roztopowych [mg/l]

Norma nie podaje natomiast jak wyznaczy¢ prognozowane stezenie weglowodoréw ropopochodnych. Biorac
jednak pod uwage badania zawarte w literaturze — ,ldentyfikacja zanieczyszczen potencjalnie wystepujgcych w
sciekach opadowych”, Wargin A., Gajewska M., z ktérych wynika, ze substancje ropopochodne stanowig
jedynie czesc¢ substancji ekstrahujacych sie eterem naftowym.

Wymagany stopien oczyszczenia sciekdw okresla sie ze wzoru: E = (1-S4/ SSR) x 100%
gdzie:

Sdop = 15,0 [mg/l] — wg rozporzadzenia MOS

SRR — stezenia substanciji ropopochodnych [g/m?]

5. CEL|ZAKRES ROBOT

5.1. Cel i rodzaj planowanych do wykonania urzadzen wodnych lub roboét

Zakres inwestycji przewiduje rozbudowe drogi gminnej nr2512001. W ramach inwestycji zaplanowano rozbi6rke
istniejgcego mostu na rzece Raba oraz budowe mostu w km 113+407 rzeki w miejscu obiektu istniejacego.

Ponizej projektowanego obiektu zostanie poprowadzony napowietrznie istniejgcy kabel teletechniczny nad
kanatem — czasowo tj. na czas budowy nowego obiektu mostowego. Kabel zostanie przewieszony miedzy
projektowanymi tymczasowymi stupami telekomunikacyjnymi.

W ramach robét przewiduje sie budowe kanalizacji deszczowej odwadniajacej przedmiotowy odcinek drogi oraz
most. Woda opadowa z jezdni, pobocza i chodnikéw bedzie ujmowana przy pomocy wpustéw deszczowych
i odprowadzana projektowanym wylotem do rzeki Raba oraz czesciowo do istniejgcej kanalizacji.




Wyzej wymienione roboty obejmujg swym zakresem:
= prowadzenie przez wody powierzchniowe ptyngce w granicach linii brzegu obiektéw mostowych
— art. 389 pkt 9 ustawy Prawo wodne,
= prowadzenie przez wody inne niz $rédlgdowe drogi wodne napowietrznych linii telekomunikacyjnych
— art. 394 pkt 3 ustawy Prawo wodne,
= wykonanie urzadzeh wodnych — art. 389 pkt 6 ustawy Prawo wodne.

5.2. Rodzaj i zakres urzadzen wodnych lub robét
Inwestycja przewiduje roboty zwigzane z:

=  prowadzeniem przez wody powierzchniowe plyngce w _granicach linii_brzequ obiektow mostowych
w rozumieniu art. 389 pkt 9 Ustawy Prawo Wodne w tym.:

1) Rozbiérka mostu w km 113+407 rzeki Raba, w km 0+050,10 drogi gminnej nr 2512001
2) Budowa mostu w km 113+407 rzeki Raba, w km 0+050,10 drogi gminnej nr 2512001

= prowadzenie przez wody inne niz $rodlgdowe drogi wodne napowietrznych linii _telekomunikacyjnych
— art. 394 pkt 3 ustawy Prawo wodne
1) Prowadzenie napowietrznych linii telekomunikacyjnych w km 113+407 rzeki Raba (czasowo, na czas
budowy mostu)

= wykonaniem urzgdzen wodnych zgodnie z art. 389 pkt 6 Ustawy Prawo Wodne w tym:
1) Budowa wylotu kanalizacji deszczowej w km 113+395 rzeki Raba, brzeg lewy
2) Przebudowa rowu odptywowego w km 0+033,30 — 0+044,30 drogi gminnej nr 2512001, str. lewa

6. PROWADZENIE PRZEZ WODY POWIERZCHNIOWE OBIEKTOW MOSTOWYCH

Rozbiorka mostu w km 113+407 rzeki Raba

Istniejgcy most zlokalizowany jest w km 113+407 rzeki Raba, w km 0+050,10 drogi gminnej nr 2512001.
Przeznaczony do rozbiérki most jest obiektem jednoprzestowym, wolnopodpartym. Konstrukcja mostu stalowa -
kratownicowa z drewnianym pomostem. Most posiada dwa przyczétki betonowe z oktadzina kamienng. Obiekt
jest w ztym stanie technicznym oraz nie spetnia parametréw technicznych dla drogi, w ciggu ktoérej jest
usytuowany. Likwidowany obiekt ma nastepujgce parametry:

— diugosé catkowita konstrukcji nosnej: ok. 26,15 m

— Swiatto obiektu: ok.24,0m

— szerokos¢ catkowita obiektu: ok. 7,05 m

— rzedna spodu konstrukciji: 489,01 m npm

— lokalizacja na dziatkach: 241, 67, 234/1 obreb Chabdéwka

— lokalizacja wg wsp. geodezyjnych w uktadzie PL-ETRF2000:  X=5495988.914; Y=7422704.222

Zasieg oddziatywania rozbiérki mostu bedzie ograniczat sie do obszaru zajetego przez obiekt tj. dz.ew. nr 241,
67, 234/10brebChaboéwka.

Budowa mostu w km 113+407 rzeki Raba

Inwestycja przewiduje budowe mostu w km 113+407 rzeki Raba w km 0+050,10 drogi gminnej nr 2512001.

Zaprojektowano obiekt mostowy jednoprzestowy wolnopodparty, ptytowo-belkowy. Przyczétki zelbetowe,
posadowione na palach. Obiekt zostanie zabezpieczony przed oddziatywaniem wéd powodziowych poprzez
wykonanie skrzydet przy przyczotkach. Na brzegu prawym od strony wody dolnej zaprojektowano $ciane
oporowg (poza korytem), jako przedtuzenie skrzydta mostu. Nasyp przy przyczétku od strony gérnej wody na
brzegu prawym oraz od strony wody dolnej na brzegu lewym zaprojektowano w formie stozkéw umocnionych
brukiem kamiennym spoinowanym betonem. Nawierzchnie jezdni na moscie stanowi¢ bedg warstwy asfaltowe.
Na dtugosci ustroju nosnego i skrzydet przyczétkdw zostang wykonane obustronne zelbetowe kapy.

Projektowane parametry techniczne mostu:
—  catkowita szeroko$¢ obiektu: 12,6 m
—  dlugosé ustroju nosnego: 272m




—  Swiatto mostu (miedzy scianami przyczotkéw): 25,2 m

— rzedna zwierciadta wody miarodajnej: 486,00 m npm

—  rzedna spodu konstrukciji: min. 487,00 m npm

—  proj. minimalna rzedna spodu konstrukcji: 490,39 m npm

— lokalizacja na dziatkach: 241, 67, 234/1,234/2, 246, 698/27, 239 obreb Chabbéwka

— lokalizacja wg wsp. geodezyjnych w uktadzie PL-ETRF2000: X=5495989.316; Y=7422705.236

Wszelkie roboty prowadzone w korycie rzeki Raba nie wptyng na istniejace brzegi oraz profil podtuzny i
poprzeczny koryta. Ingerencja w koryto cieku ograniczy sie jedynie do wykonania podpor tymczasowych pod
rusztowania ustroju nosnego. Przy budowie mostu zostang zastosowane podpory umieszczone w odlegtosci co
12 m.

Prace w korycie bedg prowadzone ze stanowisk brzegowych. W trakcie prowadzonych prac materiat
ziemny/skalny nie bedzie przemieszczany po dnie koryta rzeki.

Parametry techniczne podpér tymczasowych:

- typ: podpory tymczasowe

— liczba podpér tymczasowych: 3 szt.

— posadowienie: na stopach oraz na gruncie (na ptytach zelbetowych)
— rozstaw podpér w korycie rzeki: co12m

— lokalizacja na dziatkach: 241, 67, 234/1, 246 obreb Chabéwka

Podpory tymczasowe zostang wykonane na okres wykonania ustroju nosnego mostu tj. na okres nie dtuzszy niz
179 dni. Z uwagi na krotki okres lokalizowania ocenia sie, ze wptyw na warunki przeptywu wod rzeki podpér
tymczasowych bedzie nieznaczny i krotkotrwaty. Roboty zwigzane z wykonaniem podp6r sg niezbedne dla
celéw budowy mostu i naleza do technologii powszechnie stosowanych podczas realizacji tego typu inwestycji.

Zasieg oddziatywania budowy mostu bedzie ograniczat sie do obszaru zajetego przez obiekt wraz z
projektowanymi tymczasowymi podporami tj. dz. ew. nr: 241, 67, 234/1, 234/2 246, 698/27, 239 obreb
Chaboéwka.

Prowadzenie napowietrznych linii telekomunikacyjnych w km 113+395 rzeki Raba

Na czas prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidérkg i budowg mostu, planuje sie przewieszenie istniejgcych
kabli teletechnicznych, ktére w stanie istniejgcym sg prowadzone po istniejgcym moscie. Przewieszenie
zostanie wykonane nad korytem w km 113+395 rzeki Raba miedzy stupami wykonanymi rowniez tymczasowo.

Prowadzenie przewoddw nad korytem bedzie spetnia¢ nastepujgce parametry:

— przewad teletechniczny: kabel telekomunikacyjny
— rodzaj posadowienia: przewieszenie nad korytem
— dtugosc¢ przewodu w obrebie koryta: ok.14 m
— wysokos¢ posadowienia: min. 7,0 m nad korytem
— lokalizacja wg wspdétrzednych geodezyjnych w uktadzie PL-ETRF2000
(na przecieciu osi rzeki z osig przewodu): X:5495993.620; Y: 7422716.516
— lokalizacja na dziatkach o nr (nad korytem): 67 obreb Chabdéwka

Zasieg oddziatywania prowadzenia sieci bedzie ograniczat sie do obszaru zajetego przez obiekt nad korytem:
tj. dziatki nr 67obreb Chabdwka.

7. OBLICZENIA MOSTU

7.1. Okreslenie wartosci przepltywéw maksymalnych

Na rzece Raba prowadzone sg obserwacje stanéw wody. Przekrdj obliczeniowy znajduje sie powyzej staciji
wodowskazowej ,Rabka 2”. Graniczny warunek stosowania metody ekstrapolacji to powierzchnia zlewni do
przekroju wodowskazowego stanowigca miedzy 50% a 150% powierzchni zlewni do wodowskazu. Ze wzgledu,
iz powierzchna zlewni do przekroju obliczeniowego stanowi 60% powierzchni zlewni do przekroju




wodowskazowego, obliczenie przeptywu w przekroju obliczeniowym oparto na metodzie ekstrapolacji z
przekroju wodowskazowego.

Zestawienie danych dotyczgcych analizowanych przekrojow

Nazwa przekroju powierzchnia zlewni [km2]
przekréj wodowskazowy ,Rabka 2” 91,85
przekréj obliczeniowy (mostowy) 46,20

Znajgc wartos¢ przeptywu w przekroju wodowskazowym, wyznaczono metodg ekstrapolacji przeptyw
w przekroju obliczeniowym, na podstawie wzoru zawartego w rozdziale 4.Metodologia obliczer ppkt 4.3.

Sprawdzenie warunku powierzchni ( 0,5 Aw<Ax < 1.5 Aw): 0,5x91,85 km? = 45,93 km? <46,20 km?
Warunek spetniony.

Przyjeto parametr réwnania ekstrapolacyjnego n = 2/3.

Obliczenia przeptywow maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla przekroju
wodowskazowego wykonano w oparciu o dane pomiarowe historycznych przeptywédw maksymalnych
pochodzgce z IMGW-PIB, opublikowane na portalu https://danepubliczne.imgw.pl/.

Analiza danych wykazata, ze ciag maksymalnych przeptywéw rocznych uformowany na podstawie istniejgcych
materiatdéw hydrologicznych dla rzeki Raby w przekroju stacji wodowskazowej ,Rabka 2” jest jednorodny z lat
hydrologicznych 1985 — 2020. Do obliczen wykorzystano rozktad Pearsona typu lll, ktéry uznano za najbardziej
wiarygodny sposrod rozktadow niesprzecznych, estymujgc parametry rozktadu metodg najwiekszej
wiarygodnosci. Sprawdzenia zgodnosci przyjetego rozkitadu dokonano za pomocg testu A-Kotmogorowa.
Doboru najlepiej dopasowanej funkcji rozktadu teoretycznego do rozktadu empirycznego badanej zmiennej
losowej dokonano na podstawie kryterium informacyjnego Akaike (zgodnie z Monografig Komitetu Gospodarki
Wodnej Polskiej Akademii Nauk — Problemy obliczania Przeptywdw ekstremalnych w zlewniach kontrolowanych
i niekontrolowanych. Warszawa 2013, str. 49 — Tokarczuk T., Radczuk L.. Obliczanie przeptywdw o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia na potrzeby opracowania map zagrozenia powodziowego w ramach
projektu ISOK).

+  dane empiryczne krzywateoretyczna gorna granica przedziaty ufnosci 84%dla kwantyla Qmax p
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Rys. 1. Krzywa prawdopodobienstwa przewyzszenia przeptywow maksymalnych rocznychrzeki Raba
w przekroju wodowskazowym ,Rabka 2”.

Na podstawie metody ekstrapolacji wyznaczono przeptywy w przekroju obliczeniowym.
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Zestawienie przeptywdow maksymalnych obliczonych na podstawie wodowskazu

Prawdopodobienstwo Przeptyw maksymalny [m%/s]
przewyzszenia p [%] Przekréj wodowskazowy Przekroj obliczeniowy
50 23,9 14,9
10 59,2 37,8
1 109 69
0,5 124 78
0,2 144 91

7.2. Charakterystyka koryta rzeki Raba

Koryto rzeki Raba, jak wiekszo$¢ koryt ciekdw naturalnych charakteryzuje sie zr6znicowang budowg dna
i skarp. Obliczenia hydrauliczne zostalty wykonane w oparciu o faktyczne parametry koryta, uwzgledniajac
zmiane nachylenia dna i skarp (zgodnie ze schematem ponizej).

Rys. 1. Schemat budowy Kkoryta ciekow naturalnych

Zestawienie parametrow koryta w badanym przekroju zestawiono w ponizszej tabeli.

BT Przekroj 113+423 Przekroj 113+407 Przekroj 113+391
(16 m przed obiektem) (przekréj mostowy) (16 m za obiektem)
b | szerokos$¢ koryta gtéwnego [m] 13,35 15,15 13,30
| | spadek hydrauliczny [-] 0,40 0,40 0,40
o | nachylenie prawej skarpy [°] 13,80; 29,15 25,33; 5,10; 37,36 27,2;4,4,15,7
B | nachylenie lewej skarpy [°] 20,21; 36,03 28,04; 3,66; 40,04 36,7;6,2;18,9
rzgdna dna [m npm] 483,52 483,41 483,35

7.3. Okreslenie warunkéw przeptywu w korycie

Do ponizszych obliczen przyjeto faktyczne parametry koryta podane w pkt. 7.2.
Przyjeto wspoiczynnik szorstkosci n=0,042 [s*m "]
Przeptyw miarodajny: Qqe, = 69 m®/s

Parametry hydrauliczne w korycie przy przeplywie miarodajnym

Lokalizacja przekroju (km przekroju w osi potoku)

Parametr Przekroj 113_+423 Przekrs')_j 113+407 Przekroj 11_3+391
(16 m przed obiektem) (przekr6j mostowy) (16 m za obiektem)
h wysokos¢ zwierciadta wody [m] 2,59 2,60 2,58 2,59 2,59 2,60
F pole przekroju [m?] 36,96 37,21 37,96 38,24 40,40 40,72
u obwéd zwilzony [m] 26,43 26,45 28,82 28,85 33,05 33,11
B szeroko$¢ zwierciadta wody [m] 25,23 25,25 24,80 24,86 31,98 32,05
Rn promien hydrauliczny [m] 1,39 1,40 1,32 1,33 1,22 1,23
Q przeptyw dla danej wys. zw. wody [m®/s] 68,254 69,584 68,693 69,482 68,754 69,354
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Dla wartosci przeptywu Q;¢, = 69 m%s wysokos¢ zwierciadta wody w korycie rzeki Raba:

= w przekroju w km 113+423 rzeki (16 m przed obiektem) wynosi: h=2,60m
= w przekroju w km 113+407 rzeki (przekréj mostowy) wynosi: h=259m
= w przekroju w km 113+391 rzeki (16 m za obiektem) wynosi: h=260m

Rzedna zwierciadta wody miarodajnej wynosi:

= w przekroju w km 113+423 rzeki (16 m przed obiektem) wynosi: 486,12 m npm
= w przekroju w km 113+407rzeki (przekrdj mostowy) wynosi: Zn= 486,00 m npm
= w przekroju w km 113+391 rzeki (16m za obiektem) wynosi: 485,95 m npm

7.4. Ustalenie wymaganego swiatta obiektu

Swiatto mostu zostato wyznaczone w oparciu o ,Wytyczne obliczania $wiatet drogowych mostéw i przepustow
hydraulicznych. WR-M-12. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wiasciwego ds. transportu’.

Rozpatrywane koryto jest korytem wielodzielnym tj. sktada sie z wyraznie wyksztalconego koryta gtéwnego, w
ktérym wystepuje znaczacy ruch rumowiska oraz obustronnych teras zalewowych, na ktérych dno jest
nierozmywalne lub moga powstaé tylko rozmycia lokalne wywotane przekroczeniem predkosci
nierozmywajgcych. W obliczeniach zastosowano schemat obliczen dla koryta.

Rodzaj fundamentow: fundamentowanie na palach

Dopuszczalny stopien rozmycia: Pdop = 1,10 [-]
Predkos¢ nierozmywajaca na terenach zalewowych:  vnr=1,1 m/s
Swiatto mostu: L=2520m

Okreslenie warunkow przeptywu w korycie w przekroju 30 m przed obiektem - przekrdj niezabudowany

Parametr Przekréj niezabudowany
zm | rzedna zwierciadta wody miarodajnej [m] 486,10
Qog | przeptyw w korycie gtéwnym [m?/s]: 67,124
Bog | szerokos¢ lustra wody w korycie gtéwnym [m] 19,32
Fog | pole przekroju w korycie gtéownym [m2] 30,39
hog | $rednia gtebokos$¢ w korycie gtownym [m] 1,27
vog | $rednia predkos¢ w korycie gtownym [m/s] 2,21
Qoz | przeplyw na terasach zalewowych [m%s] 3,077
Qop | przeptyw na terasie prawej [ms/s] 0,00
Qol | przeptyw na terasie lewej [ms/s] 3,08
Boz | szerokos$c lustra wody na terasach zalewowych [m] 38,57
Foz | pole przekroju na terasach zalewowych [m2] 8,41
Fop | pole przekroju na terasie prawej [m°] 0,00
Fol |pole przekroju na terasie lewej [m?] 8,41
hoz | $rednia gtebokos¢ na terasach zalewowych [m] 0,22
voz | $rednia predkos¢ na terasach zalewowych [m/s] 0,37
Q | przeptyw obliczeniowy [m®%s] 70,20
Bo | szerokos¢ lustra wody [m] 25,41
Fo |pole przekroju [m] 38,80
ho | $rednia wysokos$é zw. wody [m] 1,53
vo | $rednia predkosc¢ [m/s] 1,78
Okreslenie warunkow przeptywu w korycie - przekrdj zabudowany
Parametr Przekréj niezabudowany
Lbr | zaprojektowana szeroko$c¢ przekroju mostowego miedzy przyczétkami [m] 25,20
Lfg | zaprojektowana taczna szerokos$¢ filaréw w strefie koryta gtéwnego [m] 0,0
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Lfz | zaprojektowana tgczna szerokosc filaréw na terenie zalewowym [m] 0,0
Lbr | zaprojektowana szeroko$c¢ przekroju mostowego miedzy przyczétkami [m] 25,20
Lg | zaprojektowane Swiatto w gtéwnej czesci koryta [m] 19,32
Parametr Przekroj niezabudowany
Fp | pole przekroju na terasie prawej zamkniete nasypem [m2] (z CAD) 0,00
Fl pole przekroju na terasie lewej zamkniete nasypem [m2] 7,42
Fbr | pole przekroju ograniczone $cianami przycz6tkow [m2] 31,37
Ffg | pole powierzchni zajetej przez filary w korycie gtownym [m?] 0,00
Ffz | pole powierzchni zajetej przez filary na terenach zalewowych [m?] 0,00
Ff | pole powierzchni zajetej przez filary [m?] 0,00
F pole przekroju mostowego (netto) przed rozmyciem [m2] 31,37
Fg | pole przekroju (netto) koryta gtdbwnego w przekroju mostowym 30,39
Fz | pole przekroju (netto) ter. zal. w przekroju mostowym [m] 8,41
Okreslenie minimalnych parametréw przekroju mostowego
Parametr Wartosc
Bog |Sszerokosc koryta gtownego w przekroju niezabudowanym przy Qm [m] 19,32
Lfg taczna grubos¢ filaréw w strefie koryta gtéwnego [m] 0,0
Lg Swiatto mostu Lg w strefie koryta gtéwnego [m] 19,32
Pmax | przyjety stopien rozmycia [-] 1,02
Qog | czes¢ przeptywu mieszczaca sig w strefie koryta gtéwnego przekroju niezabudowanego [m3/s] 67,124
Qg przeptyw Qg [m3/s] przez czes¢ przekroju o Swietle Lg [m3/s] 68,636
Qm przeptyw miarodajny [m3/s] 69,000
Qz czesé przeptywu mieszczaca sie w strefie koryta gtbwnego przekroju mostowego [m3/s] 0,364
vog Srednia predkos¢ w korycie gtéwnym w przekroju niezabudowanym przy Qm [m/s] 2,21
Vev4 $rednia predkos¢ na terenach zalewowych w przekroju niezabudowanym przy Qm [m/s] 0,37
g przyspieszenie ziemskie [m/s2] 9,807
Bo szerokos¢ lustra wody [m] 25,41
Lbr Swiatto mostu brutto [m] 0,00
BI szer. cieku przestonieta nasypami wraz z przyczétkami mostu przy jednostr. tar. zalew. [m] 25,20
f wspotczynnik [-] 3,809
Qozx | przeptyw przypadajgcy w korycie niezabud. na szerokos$¢ boczng swiatta mostu Lz br[m3/s] 0,329
hoz $rednia gtebokos$¢ terendw zalewowych w przekroju niezabudowanym przy Qm [m] 0,22
Lzbr,min | minimalne swiatta w czesci Lz (brutto) [-] 4,13
Lmin | minimalne $wiatto mostu [-] 23,45
Okreslenie rzeczywistych parametréw przekroju mostowego
Parametr Wartosc
Fz | pole przekroju ter. zalew. w przekroju mostowym przy Qm, przed rozmyciem dna [m2] 8,41
voz | $rednia predkos$¢ na terenach zalewowych w przekroju niezabudowanym przy Qm [m/s] 0,37
Qozx | przeptyw przypadajacy w korycie niez. na szerokos¢ boczng swiatta mostu Lz br [m3/s] 3,08
Bo wspétczynnik [-] 1,028
Bl wspétczynnik [-] 0,046
Bz wspotczynnik [-] 0,042
Qz | czes¢ przeptywu mieszczaca sie w strefie terendw zalewowych przekroju mostowego [m3/s], 2,819
Qg | przeptyw przez czesc przekroju o swietle Lg [m3/s] 66,181
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hog | $rednia gtebokos¢ koryta gtéwnego w przekroju niezabudowanym przy Qm [m] 1,57
hgr | $rednia gtgbokos¢ w korycie gtdwnym po rozmyciu [m] 1,55
vz predkos¢ przeptywu na nierozmytych terenach zalewowych [m/s] 0,34

Whioski:

Obliczone $wiatto mostu wynosi 23,45 m i nalezy traktowac je traktowac jako minimalne.
Zaprojektowano obiekt ze swiattem poziomym 25,20 m (miedzy Scianami przyczétkdw).

Stopien rozmycia w korycie gtébwnym oraz $rednia predkos¢ wody na terasach zalewowych przy zatozonym

$wietle nie przekraczajg warto$ci dopuszczalnych. Swiatto mostu zostato dobrane prawidtowo.

7.5. Wyznaczenie spietrzenia przy nierozmytym przekroju mostowym

Spietrzenie przed mostemAz wyznaczono metoda kolejnych przyblizen.

W pierwszym przyblizeniu zatozono $rednig predkos¢ przed mostem po spietrzeniu réwng $redniej predkosci
w przekroju niezabudowanym (vo = vs).

Dane wyjsciowe: Wartosé
Qm przeptyw miarodajny [m?/s] 69,0
Qog przeptyw w korycie gtéwnym [m?/s] 67,124
Qoz przeptyw na terasach zalewowych [ms/s] 3,077
Qs przeptyw w czesci koryta niezbudowanego 67,485

odpowiadajgcej powierzchni przekroju mostowego brutto [m3/s]
Qp przeptyw zamknigty prawym nasypem [m3/s] 0,000
Ql przeptyw zamkniety lewym nasypem [m3/s] 2,716
vog Srednia predkos¢ w korycie gtéwnym [m/s] 2,21
voz Srednia predkosc¢ a terasach zalewowych [m/s] 0,37
g przyspieszenie ziemskie [m/s] 9,81
Parametr Wartos¢
M wspélczynnik [-] 0,96
e wspélczynnik [-] 1,0
Ff pole powierzchni zajetej przez filary [m?] 0,0
Fbr pole przekroju ograniczone $cianami przyczotkow [m?] 31,37
Ko podstawowy wspétczynnik strat (stopien zwezenia cieku) [-] 0,08
AKf poprawka uwzgledniajgca wptyw filarow [-] 0,00
AKe poprawka uwzgledniajgca wptyw niesymetrycznosci cieku [-] 0,04
AKo poprawka uwzgl. wptyw ukosnego usytuowania mostu [-] 0,00
K wspétczynnik strat [-] 0,12
Oo wspétczynnik Saint-Venanta w przekroju przed mostem [-] 1,65
o wspotczynnik Saint-Venanta w przekroju pod mostem [-] 1,63
v Srednia predko$¢ w przekroju zabudowanym, ograniczonym miarodajng rzedng 193
zwierciadta wody, przed rozmyciem [m/s] ’
VO Srednia predkos¢ w przekroju niezabudowanym przed rozmyciem [m/s] 1,71
Vs Srednia predko$¢ powyzej mostu po spietrzeniu [m/s] 1,71
AZ spietrzenie przed mostem [m] 0,04

Jezeli powierzchnia przekroju cieku przed mostem z uwzglednieniem spietrzenia Az okreslonego w pierwszym
przyblizeniu nie rézni sie od powierzchni pierwotnej o wiecej niz 0 5%, obliczona warto$¢ spietrzenia nie
wymaga korekty.
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Sprawdzenie warunku powierzchni przekroju:

Powierzchnia przekroju przed mostem bez spietrzenia: Fo = 38,80m?

Powierzchnia przekroju przed mostem z uwzgl. spietrzenia Fz = 39,81 m?

Roznica powierzchni: 2,62%
Whiosek: Spietrzenie nie wymaga korekty.

Spietrzenie przed mostem wystgpi i wyniesie: Az'= 0,04 m

7.6. Wyznaczenie spietrzenia po wystagpieniu rozmycia dna

Parametr Wartos¢
AZ spietrzenie przed mostem przy nierozmytym przekroju mostowym [m] 0,04
F pole przekroju mostowego przed rozmyciem [m?] 31,37
Fr pole przekroju mostowego po rozmyciu [m?] 32,56
Cr wspotczynnik korekcyjny [-] 0,94
Az spietrzenie przed mostem z uwzglednieniem rozmycia dna [m] 0,04
Spietrzenie wody przed mostem: Az =0,04 m npm

7.7. Ustalenie minimalnej rzednej spodu konstrukciji

Ze wzgledu na oddziatywanie wédd powodziowych, przy wyznaczaniu minimalnego wzniesienia spodu
konstrukcji, wzieto pod uwage oprocz rzednej zwierciadta wody miarodajnej (brak spietrzenia) réwniez rzedna
zwierciadta wody z map zagrozenia powodziowego.

Do obliczen minimalnego wzniesienia spodu konstrukcji przyjeto wyzszg z nizej wymienionych rzedna
zwierciadta wody.

Parametr: Wartos¢
Zmy | rzedna zwierciadta wody zalewowej [m npm] 486,03
Zmz | rzedna zwierciadta wody miarodajnej [m npm] 486,00

-8 rzedna zwierciadta wody spietrzonej [m npm] 486,04
Ah wysokos¢ zapewniajgca bezpieczenstwo [m] 1,0
Zmin | minimalna rzedna spodu konstrukcji [m npm] min. 487,04

Obliczona rzedna spodu konstrukcji wynosi 487,04 m npm i nalezy traktowac jg jako rzedng minimalna.
Zaprojektowano spdd konstrukciji powyzej tej rzednej tj. na wysokosci 490,39 m npm (4,36 m ponad zw. wody).

8. WPLYW NA TERENY ZALEWOWE (obliczenia w modelu hydraulicznym)

8.1. Struktura modelu

Udostepniony przez RZGW w Krakowie model obejmuje odcinek rzeki Raba od km 0+000 do 132+429.
Zostat on zbudowany w oparciu 328 przekrojéw korytowych. Przekroje te zostaty wykonane w miejscach
charakterystycznych dla geometrii koryta. Dodatkowo w modelu odwzorowano 68 geodezyjnie pomierzonych
obiektow. Przekroje korytowe zostaty uzupetnione o informacje na temat uksztattowania doliny cieku na
podstawie NMT.

W modelu, istniejgcy most przeznaczony do rozbiérki zostat odwzorowany metodg potgczenia przepustu
i przelewu (eng. culvert/weir). W ramach modelu zostaly w jego obrebie zlokalizowane dwa przekroje
poprzeczne koryta (na stanowisku gérnym oraz stanowisku dolnym) wraz z przekrojem odwzorujgcym
przelewanie sie wody nad mostem. Zestawienie struktury modelu w pliku zawierajgcym przekroje na
przedmiotowym odcinku zostawiono w ponizszej tabeli.

Przekroje korytowe

River km ID
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RABA

113863 74md
113893 #74m
113928 74mg

Lokalizacje przekrojéw przedstawiono na rysunku ponize;j.

<
5 1

(Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie ortofotomapy z zasobéw CODGIK oraz modelu RZGW w Krakowie)

Zestawienie struktury modelu w pliku sieci rzecznej, w module Structures zostawiono ponizej.

Obiekty typu Weir — plik sieci rzecznej

Branch km ID Type

RABA 113893 RABA_M-74 W BroadCrested Weir
Obiekty typu Culvert - plik sieci rzecznej

Branch km ID Geometry type

RABA 113893 RABA _M-74 C Irregular, Level-WidthTable

Geometrie istniejgcego obiektu, wprowadzonego do modelu przedstawiajg ponizsze rysunki.
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[meter] Structure: RABA - 113893.0000 - RABA_M-74_C  Cross Section: RABA - 2018 - 113928.0000
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8.2. Modyfikacja modelu
Zmiane zagospodarowania terenu w skutek realizacji inwestycji wprowadzono do modelu poprzez:

» wprowadzenie do modelu nowej geometrii mostu — nowg geometrie mostu wprowadzono w module
Structures — Culverts poprzez zmodyfikowanie parametrow obiektu typu ,przepust” oraz modyfikacje
przekroju z geometrig odwzorujacg przelewanie sie wody nad mostem.

Uzupetniono tabele z geometrig obiektu o projektowane parametry.

Pozycje, w ktérych wprowadzono zmiany zostawiono ponizej.

Przekroje korytowe

River km ID

RABA 113893 #74m_FKprojekt

Obiekty typu Weir — plik sieci rzecznej

Branch km ID Type

RABA 113893 | RABA_M-74_W_FKprojekt Broad Crested Weir
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Obiekty typu Culvert — plik sieci rzecznej

Branch

km

ID

Geometry type

RABA

113893

RABA M-74_C_FKprojekt

Irregular, Level-WidthTable

Geometrie projektowanego obiektu, wprowadzonego do modelu przedstawiajg ponizsze rysunki.

[meter]

Structure: RABA - 113893.0000 - RABA_M-74_C  Cross Section: RABA - 2018 - 113928.0000
506 ‘
504
502
500 1
498

498 1F

Water Level

494
492 3
490
488
486 1+

484 3-

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Cross section X data

[meter]

Structure: RABA - 113893.0000 - RABA_M-74_W_FKprojekt  Cross Section: RABA - 2018 - 113928.0000

500
[meter]

SDEE E
504% E
502% E
snné E
498; E

496 11

Water Level

494 1

49234

Cross section X data

8.3. Zestawienie wynikow obliczen

Po wprowadzeniu powyzszych zmian w modelu przeprowadzono obliczenia dla

o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1% oraz p=0,2% dla stanu projektowanego.

Zestawienie wynikow modelowania, w tym rzedne zwierciadta wody i predkos¢ przeptywu ujeto
w ponizszej tabeli w zestawieniu z wynikami w modelu wyjsciowym.

Wyniki obliczen wysoko$ci zwierciadfa wody i predkos$ci wody o przeptywie Q1%

[meter]

przeptywu

K Model wyjsciowy Model W1

Branch m
przekroju Q1% rz[mnpm] | v [m/s] Q1% rz [m npm] v [m/s]

RABA 1144218 66,58 487,22 1,01 66,58 487,23 001 1,06 *00°
113+928 67,21 486,10 1,28 67,21 486,07 % 1,29 001
113+863 67,52 485,96 1,27 67,52 485,96 1,27
1134617 67,74 485,24 1,47 67,75 485,24 1,47
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Wyniki obliczen wysokosci zw. wody i predko$ci wody o przeptywie Q0,2%

K Model wyjsciowy Model W1

Branch m
przekroju Q0,2% | rz[mnpm] | v [m/s] Q0,2% rz [m npm] v [m/s]

RABA 114+218 89,54 487,49 1,16 89,54 487,49 1,16
113+928 90,36 486,40 1,29 90,36 486,42 002 1,29
113+863 90,77 486,17 1,32 90,77 486,17 1,32
113+617 91,11 485,59 1,45 91,11 485,59 1,48 +0.03

8.4. Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzona analiza wptywu rozbudowy mostu na warunki przeptywu wod powodziowych rzeki Biata
wykazata ponizsze.

1) Dla przeptywu o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1% zaobserwowano spadek zwierciadta wody
o0 3 cm w przekroju zlokalizowanym bezpo$rednio powyzej obiektu. W przekroju w km 114+218
zwierciadto podniesie sie 0 1 cm wraz z minimalnym wzrostem predkosci tj. o0 0,05 m/s. Na pozostatym
odcinku cieku poziom zwierciadta wody pozostanie bez zmian w poréwnaniu do stanu istniejacego.

2) Dla przeptywu o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=0.2% realizacja inwestycji spowoduje wzrost
zwierciadta wody o 2 cm w przekroju zlokalizowanym bezposrednio powyzej obiektu. Jednoczesnie
nastgpi wzrost predkosci przeptywu w przekroju 113+617 tj. ponizej mostu o warto$¢ nieprzekraczajaca
0,03 m/s. Na pozostatym odcinku cieku poziom zwierciadta wody pozostanie bez zmian w poréwnaniu
do stanu istniejacego.

Biorac pod uwage powyzsze nalezy stwierdzic, iz realizacja inwestycji nie bedzie miata negatywnego wptywu na
przeptyw wéd powodziowych rzeki Raba. W analizie nie zaobserwowano wzrostu zagrozenia powodziowego.

9. PROJEKTOWANE URZADZENIA WODNE

9.1. Cel i rodzaj planowanych do wykonania urzadzen wodnych lub roboét

Inwestycja przewiduje rozbudowe drogi gminnej nr 2512001,w ramach ktorej planuje sie budowe kanalizacji
deszczowej odwadniajgcych przedmiotowy odcinek drogi oraz projektowany most. Woda opadowa z jezdni
asfaltowej, poboczy i chodnikéw drogi bedzie ujmowana przy pomocy wpustow deszczowych, za pomoca
ktérych wody opadowe zostang odprowadzone do projektowanej kanalizacji deszczowej. Zaprojektowano
wykonanie wylotow kanalizacji deszczowej. Odbiornikami wéd opadowych i roztopowych z terenu inwestycji
bedzie rzeka Raba oraz istniejgca kanalizacja deszczowa.

W celu sprawnego odprowadzenia wody z nawierzchni zastosowano odpowiednie pochylenia poprzeczne oraz
nadano jezdni wtasciwe spadki podtuzne.

Wyzej wymienione roboty obejmujg swym zakresem wykonanie urzadzern wodnych w rozumieniu art. 389 pkt 6
Ustawy Prawo Wodne, w tym budowe rowu oraz wylotu kanalizacji deszczowe;j.

9.2. Opis i zasieg planowanych do wykonania urzadzen wodnych lub roboét

Budowa wylotu kanalizacji deszczowej w km113+395 rzeki Raba, brzeg lewy

W ramach inwestycji przewiduje sie budowe wylotu W-2kanatu deszczowegoS2-S3w km 113+395 rzeki Raba
na jej lewym brzegu (w km 0+067,80DG nr 2512001 str. prawa). Wylot zostanie wykonany w obrukowanym
stozku nasypowym mostu od strony dolnej wody. Wylot zostanie dodatkowo umocniony za pomocg korytka
skarpowego. Parametry wylotu:

— $rednica wylotu: @315 mm
— rzedna wylotu: 489,13 m npm
— lokalizacja na dziatkach: 67 obreb Chabowka

— lokalizacja wg wsp. geodezyjnych w uktadzie PL-ETRF2000:  X=5496005.119; Y=7422711.997

Zasieg oddziatywania wylotu bedzie ograniczat sie do obszaru zajetego przez obiekt wraz z korytkiem
skarpowym tj. dz. ew. nr: 67 obreb Chabdéwka.
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Przebudowa rowu odptywowego w km 0+033,30 — 0+044,30 drogi gminnej nr 2512001, str. lewa

W zwigzku z projektowang budowag stozka nasypowego mostu (od strony gérnej wody na brzegu prawym)
przewiduje sie przebudowe istniejgcego rowu odptywowego, odprowadzajgcego wody opadowe i roztopowe z
istniejgcego wylotu na prawym brzegu. Roéw doprowadza wode z kanatu na skarpe koryta w km 113+417 rzeki
Raba. Nie jest umocniony.

W ramach inwestycji zaprojektowano réw o dtugosci ok 11 m jako trapezowy o szerokosci w dnie 0,5 m,
tagodnym nachyleniu skarp tj. 1:2 i minimalnej gtebokosci 0,3 m. Réw zostanie umocniony w dnie i na brzegach
poprzez obrukowanie.

Parametry projektowanego rowu:

— diugosé rowu: ok.11m

— szeroko$é w dnie: 0,50 m

— minimalna gtebokos¢ rowu: 0,30 m

— nachylenie skarp rowu: 1:2

— rzedna dna poczatku: 489,00 m npm

— rzedna dna kohca: 484,00 m npm

— spadek podtuzny dna rowu: 50%

— umochienie rowu: bruk kamienny

— lokalizacja rowu: 246, 67 obreb Chabbéwka

— lokalizacja rowu wg wspotrzednych geodezyjnych w uktadzie PL-ETRF2000 (w osi rowu):
poczatek: X=5495972.546; Y=7422697.781
koniec: X=5495979.735; Y=7422696.856

Zasieg oddziatywania rowu bedzie ograniczat sie do obszaru zajetego przez obiekt wraz z umocnieniem
tj. dz. ew. nr: 246, 67 obreb Chabdwka.
9.3. Wymiarowanie urzadzen odwadniajacych

W ponizszej tabeli zestawiono parametry projektowanych odcinkdéw kanatow deszczowych wraz z danymi
dotyczacymi doboru ich $rednicy. Dla obliczen napetnienia w kanale przyjeto wspétczynnik szorstkosci wg
Manninga o wartosci n=0,012 [s*m'”s].

Zestawienie danych dotyczgcych projektowanych odcinkdw kanatu deszczowego wraz z napetnieniem

Parametry kanatu Sprawdzenie doboru $rednicy
OS] Srednica [mm] ik BlesE napetnienie [m] stopien wypetnienia
spadek Q [I/s]

S1-S82 @315 0,5% 3,70* 0,05 16%

S3-54 a315 1,5% 8,04* 0,05 16%
* wg obliczeh zamieszczonych w pkt. 11.2 niniejszego opracowania

10. ZAMIERZONE KORZYSTANIE Z WOD

10.1. Cel i rodzaj zamierzonego korzystania z wéd

Przedsiewziecie obejmuje budowe odwodnienia drogi i mostu w postaci kanalizacji deszczowej,

odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe czesciowo do rzeki Raba.

Przed wprowadzeniem do s$rodowiska, wody opadowe i roztopowe zostang wstepnie podczyszczone z
substancji ropopochodnych i zawiesin ogdinych w studzienkach z osadnikiem. Skutecznos$¢ takiego rozwigzania
oceniana jest na poziomie 60% zaréwno dla redukcji zawiesiny og6lnej jak i redukcji substancji ropopochodnych
w sptywach wod deszczowych.

Inwestycja czesciowo jest zlokalizowana na obszarze szczeg6lnego zagrozenia powodzig od rzeki Raba.
Tereny zalewowe zostaly wyznaczone w oparciu o zasieg zalewu woda Q1% w opracowanych mapach
zagrozenia powodziowego. Mapy te zostaty przekazane wtasciwym organom administracji i tworzg oficjalne
dokumenty planistyczne stanowigce podstawe do podejmowania dziatan zwigzanych z planowaniem
przestrzennym i zarzadzaniem kryzysowym poprzez okreslenie obszarédw szczegdlnego zagrozenia powodzig.
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Zgodnie z ww. mapami rzedna wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia Q1% w rejonie projektowanych
obiektow wynosi ok. 486,03 m npm.

Wyzej wymienione roboty obejmujg swym zakresem:
» ustugi wodne tj. odprowadzanie wéd opadowych i roztopowych do wéd — art. 389 pkt 1 oraz art. 35 ust. 3
pkt 7 Ustawy Prawo Wodne;
» |okalizowanie na obszarach szczegblnego zagrozenia powodzig nowych obiektéw budowlanych -
art. 390 ust. 1 pkt 1 ppkt b) Ustawy Prawo Wodne.

10.2. Zakres, opis i zasieg zamierzonego korzystania z wod

Inwestycja przewiduje roboty zwigzane z:

= ustugami wodnymi w rozumieniu art. 389 pkt 1 oraz art. 35 ust. 3 pkt 7 Ustawy Prawo Wodne
tj. odprowadzaniem wod opadowych i roztopowych do wéd w tym:
1) odprowadzenie wéd km 113+395 rzeki Raba, brzeg lewy

Whioskowany okres odprowadzania wod: 30 lat od dnia w ktorym decyzja o udzieleniu pozwolenia
wodnoprawnegdo stanie sie ostateczna

= |okalizowaniem na obszarach szczeg6lnego zagrozenia powodzig nowych obiektéw budowlanych
w rozumieniu art. 390 ust. 1 pkt 1 ppkt b) Ustawy Prawo Wodne w tym:
1) mostu w km 113+407 rzeki Raba, w km 0+050,10 drogi gminnej nr 2512001

10.3. Charakterystyka wod objetych opracowaniem

Zgodnie z § 17 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej z dnia
15 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetnic przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych
lub roztopowych do wéd lub do urzadzerr wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311) wody opadowe lub roztopowe, ujete
w otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne z terenu drég klasy G i wyzszych, wprowadzane do wod lub do
ziemi, nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l zawiesin
ogolnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych. Inwestycja przewiduje odwodnienie drogi gminnej, ktéra
jest zaliczana do drég klasy L lub Do niskim natezeniu ruchu.

A) Stezenie zawiesin 0qdélnych

Na podstawie natezenia ruchu dla planowanej inwestycji oraz ,Wytycznych prognozowania stezenia zawiesin
ogdlnych i weglowodordw ropopochodnych w $ciekach z drég krajowych”, opracowanych przez GDDKIA (2006),
obliczono stezenia zawiesin ogéinych w wodach opadowych i roztopowych.

Parametr Wartos¢
SSDR | $redni dobowy ruch roczny [poj./dobe] 2507
Szo stezenie zawiesiny ogélnej [g/m°] 45,11

Stezenia zawiesiny og6lnej w odprowadzanych wodach nie bedg przekraczaty dopuszczalnych norm.

B) Stezenie substancji ropopochodnych

Na podstawie obowigzujgcej normy PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég, wyznaczono
prognozowane stezenie substancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym.

Parametr Wartos¢
Szo stezenie zawiesin og6Inych w wodach opadowych i roztopowych [mg/I] 45,11
SSR | stezenie substancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym [mg/l] 3,61

Substancje ropopochodne stanowig jedynie cze$¢ substanciji ekstrahujgcych sie eterem naftowym. Mozna wiec
stwierdzi¢, ze na przedmiotowym odcinku stezenie substancji ropopochodnych nie zostanie przekroczone.
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W trakcie normalnego uzytkowania drogi nie wystepuje mozliwo$¢ przekroczenia w odprowadzanych wodach
opadowych dopuszczalnych norm zawartosci substanciji ropopochodnych.

C) Redukcija zanieczyszczen w odprowadzanych wodach

Projektowana kanalizacja deszczowa zapewni odpowiedni stopien oczyszczenia wod opadowych i roztopowych
poprzez wykonanie studni wpustowych zaopatrzonych w cze$é osadowa. Studnie wpustowe bedg zatem
rowniez petni¢ role urzadzen ograniczajacych zanieczyszczenia w sptywach opadowych. Zgodnie z wytycznymi
GDDKIiA (zeszyt nr 7 ,Ekologiczne zagadnienia odwodnienia pasa drogowego” GDDKIA W-wa 2009),
skutecznos¢ takiego rozwigzania oceniana jest na poziomie 60% zaréwno dla redukcji zawiesin ogélnych,jak
i substancji ropopochodnych. Biorgc powyzsze pod uwage, nie jest konieczne stosowanie dodatkowych
urzadzen oczyszczajacych na wylotach kanalizacji deszczowej.

11. ODBIORNIK WOD — RZEKA RABA

11.1. Charakterystyka cieku
Odbiornikiem wod opadowych ujetych za pomoca kanalizacji deszczowej bedzie rzeka Raba.

Koryto rzeki Raby jest nieregularne. Obliczenia hydrauliczne zostaty wykonane w oparciu o faktyczne parametry
koryta potoku w miejscu odprowadzenia wod podane w ponizszej tabeli.

Parametr km 113+395
b | szeroko$¢ dna [m] 13,30
| | spadek hydrauliczny [-] 0,65
o | nachylenie prawej skarpy [°] 27,2;4,4.15,7
nachylenie lewej skarpy [°] 36,7;6,2;18,9
rzgdna dna [m npm] 483,38

11.2. llos¢ wod odprowadzona do wod

Do rzeki Raba zostang odprowadzone wody opadowe i roztopowe ujete za pomocag kolektora kanalizacji
deszczowej S2-S3 z wylotem w km 113+395 rzeki. Woda deszczowa z projektowanej studni S1 zostanie
odprowadzona do istniejgcej kanalizaciji.

Obliczenia ilosci wo6d ujmowanych przez kanalizacje deszczowg przeprowadzono w oparciu 0 wzory
przedstawione w punkcie 4. Metodologia obliczen ppkt 4.1.

Zestawienie wdod ujmowanych za pomoca kanalizacji deszczowej
pow. Y pow. pow. zred. qd[l/(s*ha)]

. . . . 3
Zlewnia rodzaj powierzchni [m2] v F [ha yzast. Fzr [ha] [0) 9o [1/(s*ha)] Q[I/s] Q[ms]
WNIOSKOWANE ODPROWADZENIE WOD DO WOD
jezdnia 410 0,90
S3-S4 chodnik 100 0,85 |0,0730 |0,893 0,0652 1,0 123,20 8,04 0,009
kapy chodnikowe 220 0,90

ODPROWADZENIE WOD DO ISTNIEJACEJ KANALIZACJI DESZCZOWEJ

jezdnia 210 0,90
$1-S2 chodnik 130 0gs |0-0340 | 0881 |0,0300 1,0 |123,20 3,70 0,004
SUMA | 11,74 0,012

Maksymalna ilos¢ wod odprowadzana do wod rzeki Raba: Qw= 0,009 m°/s
Srednia ilo$¢ wod opadowych rocznie: Qr = 646 m%rok
Sredni dobowy opad: Qsd =646 / 170 = 3,80 m%db
Powierzchnia rzeczywista zlewni: F =0,0730 ha

Powierzchnia zredukowana zlewni: Fzr = 0,0652 ha
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11.3. Okreslenie warunkow przeptywu w korycie

Do ponizszych obliczenh przyjeto faktyczne parametry koryta podane w tabeli w pkt. 11.1.
Przyjeto wspdiczynnik szorstkosci rowny n = 0,042 [s*m ™|
Przeptyw miarodajny dla projektowanych urzadzen wodnych (wylotéw): Qsge, = 14,90 m%/s
W stanie projektowanym do przedmiotowego cieku w km 113+395zostanie odprowadzona woda opadowa
i roztopowa w ilosci Qu= 0,009 m*/s, co daje taczny przeptyw w korycie w stanie projektowanym réwny:
Qs + Qw = 14,90 m%s + 0,009 m*/s = 14,909 m®/s

Wotyw na odbiornik w przekroju 113+395 rzeki Raba

Lokalizacja przekroju km 113+395 rzeki Raba

Parametr stan istniejacy stan projektowany

Q przeptyw [m®s] 14,900 14,909

h wysokos¢ zwierciadta wody [m] 1,10 1,11 1,10 1,11
F pole wypetnionej wodg czesci koryta [m2] 10,92 11,04 10,92 11,04
U obwod zwilzony [m] 12,73 12,77 12,73 12,77
Bzw | szerokos$¢ zwierciadta wody [m] 12,20 12,24 12,20 12,24
Rn promien hydrauliczny [m] 0,86 0,86 0,86 0,86
Q przeptyw dla zadanej wys. zw. wody [lI/s] 14,836 15,077 14,836 15,077

Dla wartosci przeptywu Qsgs, = 14,90 m®%s wysoko$¢ zwierciadta wody w korycie rzeki Raba w przekroju
w km 113+395 cieku (miejsce odprowadzenia wod) wynosi: h=1,11m.

Po wprowadzeniu wod opadowych i roztopowych z projektowanej kanalizacji deszczowej do rzeki wzrost
poziomu wody w korycie w badanym przekroju nie przekroczy 1 cm. Odprowadzenie wdd nie wptynie zatem
znaczaco na odbiornik.

11.4. Lokalizacja i zasieg zamierzonego korzystania z wod

Zasieg zamierzonego korzystania z wéd, tj. wptywu podczyszczonych wod opadowych na odbiornik, uznano ich
petne wymieszanie sie z woda w odbiorniku i obliczono zgodnie ze wzorem Ruffela zamieszczonym w rozdziale
4. Metodologia obliczen ppkt 4.4.

Obliczenia oparto na danych zawartych w tabelach w punktach 71.71. oraz 11.3. ktére wraz z obliczeniami
zasiegu zamierzonego korzystania z wéd zestawiono ponizej.

Zasieqg zamierzoneqo korzystania z wod w km 113+395

Parametr km 113+395 rzeki Raba
Bzw | szerokos¢ zwierciadta wody [m] 12,24
b szerokos¢ dna koryta [m] 8,80
Srednia szerokos$¢ cieku [m] 10,52
gtebokos¢ wody [m] 0,96
Lp odlegtosci od miejsca zrzutu do miejsca uzyskania strefy wody czystej [m] 2,62

Zasieg zamierzonego korzystania z wdd obejmuje obszar od miejsca zrzutu wéd opadowych do miejsca
uzyskania strefy wody czystej tj. dla odprowadzenia wéd w km 113+395 rzeki Raba — obszar o pow.
2,62 m? w granicach dziatki ew. nr 67 obreb Chabdwka.

12. OBSZAR SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA POWODZIA

Inwestycja czesciowo jest zlokalizowana w obszarze szczegdlnego zagrozenia powodzig od rzeki Raba, dla
ktérej wyznaczono zasieg zalewu wodg Q1% w opracowanych mapach zagrozenia powodziowego (tereny
zalewowe dla Raby). Mapy te zostaty przekazane wiasciwym organom administracji. Tworzg one oficjalne
dokumenty planistyczne stanowigce podstawe do podejmowania dziatan zwigzanych z planowaniem
przestrzennym i zarzagdzaniem kryzysowym poprzez okreslenie obszarow szczeg6lnego zagrozenia powodzig.
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Zgodnie z ww. mapami rzedna wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia Q1% w rejonie projektowanych
obiektow wynosi ok. 486,03 m npm.

Inwestycja przewiduje roboty zwigzane z:

= |okalizowaniem na obszarach szczeqgdlnego zagrozenia powodzig nowych obiekiéw budowlanych
w rozumieniu art. 390 ust. 1 pkt 1 ppkt b) Ustawy Prawo Wodne

Do nowych obiektéw budowlanych realizowanych w ramach przedmiotowej inwestycji (w mys| art. 3 pkt 1
ustawy Prawo budowlane) zaliczamy:
1) most w km 113+407 rzeki Raba, w km 0+050,10 drogi gminnej nr 2512001 wraz z prawostronng $ciang
oporowg
2) kanalizacja deszczowa,
3) siec teletechniczna,
4) kanat technologiczny.

Sposréd powyzszych, nastepujace obiekty zostang zlokalizowane czesciowo w obszarze szczegdlnego
zagrozenia powodzig:

1) most w km 113+407 rzeki Raba, w km 0+050,10 drogi gminnej nr 2512001
Pozostate obiekty budowlane prowadzone sa ponad terenem zalewowym, tj. wody powodziowe nie bedg

ingerowac¢ w projektowane obiekty. Nie ma zatem mowy o lokalizowaniu obiektéw w obszarze szczegdlnego
zagrozenia powodzia.

Opis i parametry obiektdw lokalizowanych w obszarze szczegblnego zagrozenia powodzig przedstawiono
ponizej.

Budowa mostu na rzece Raba czesciowo na obszarze szczeg6lnego zagrozenia powodzig

W zasiegu wod powodziowych zalewu wodg Q1% od rzeki Raba zaplanowano budowe mostu w km 113+407
rzeki. Zasieg oddziatywania wéd powodziowych na obiekt obejmuje wykonanie:

— lewego przyczdtka mostu — powierzchnia podpory w terenie zalewowym: 12 m?;

— stozka nasypowego mostu wraz z obrukowaniem — powierzchnia w terenie zalewowym: 5 m?.

Podpory zostang wykonane jako zelbetowe, posadowione na palach. Obiekt zostanie zabezpieczony przed
oddziatywaniem wéd powodziowych poprzez wykonanie skrzydet przy przyczétkach. Nasyp przy przyczotku od
strony gornej wody na brzegu prawym oraz od strony wody dolnej na brzegu lewym zaprojektowano w formie
stozkéw umocnionych brukiem kamiennym spoinowanym betonem.

Rzedna spodu konstrukcji obiektu zostata zaprojektowana powyzej rzednej wéd powodziowych zawartej na
mapie zagrozenia powodziowego dla tego obszaru (rzedna wod powodziowych od rzeki Raba — 486,03 m npm).

Projektowane parametry techniczne mostu:

—  catkowita szeroko$¢ obiektu: 12,6 m

—  dlugosé ustroju nosnego: 272m

—  $wiatlo mostu (miedzy scianami przyczotkow): 25,2 m

—  rzedna zwierciadta wody miarodajnej: 486,00 m npm

—  rzedna spodu konstrukciji: min. 487,00 m npm
—  proj. minimalna rzedna spodu konstrukcji: 490,39 m npm

Koryto rzeki nie stanowi obszaru szczegdllnego zagrozenia powodzig, zatem zasieg oddziatywania wod
powodziowych na obiekt obejmuje dziatki: 243, 67, 241 obreb Chabdwka.

Lokalizacja lewego przyczétka mostu, kitdry znajduje sie w zasiegu oddziatywania wéd powodziowych wg
wspotrzednych geodezyjnych w uktadzie PL-ETRF2000 (na skrzyzowaniu krawedzi podpory z osig mostu):
X =5495999.346; Y= 7422703.846.
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13. USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANOW | PROGRAMOW
13.1. Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza

Aktualny ,Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty” zostat wprowadzony Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. (Dz. U. 2023 poz. 300)

Planowana inwestycja nie wptynie negatywnie na realizacje zatozonych celéw Srodowiskowych dla jednolitych
czesci wod powierzchniowych i podziemnych oraz nie bedzie narusza¢ ustalen ,,Planu gospodarowania wodami
na obszarze dorzecza Wisty”.

Wplyw inwestycji na wody powierzchniowe

Zgodnie ustawg z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne celem $rodowiskowym dla jednolitych czesci wéd
powierzchniowych wyznaczonych jako sztuczne lub silnie zmienione jest ochrona oraz poprawa ich stanu
ekologicznego i stanu chemicznego, tak aby osiggna¢ co najmniej dobry stan ekologiczny i dobry stan
chemiczny wod powierzchniowych, a takze zapobieganie pogorszeniu ich stanu ekologicznego i stanu
chemicznego.

Wyzej wymienione cele $Srodowiskowe realizuje sie poprzez podejmowanie dziatan zawartych w planie
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza, ktére polegajg w szczegolnosci na:
— stopniowej redukcji zanieczyszczen powodowanych przez substancje priorytetowe oraz substancje
szczegblnie szkodliwe dla srodowiska wodnego okreslone w przepisach szczegélnych;
— zaniechaniu lub stopniowym eliminowaniu emisji do wod powierzchniowych substancji priorytetowych
oraz substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Zgodnie z ,Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty” inwestycja lezy na terenie zlewni
jednolitej czesci wod powierzchniowych rzecznej o nazwie: ,,Raba do zb. Dobczyce’.

Charakterystyka JCWP ,Raba do zb. Dobczyce” jest przedstawiona jako:

— kategoria JCWP: JCWP rzeczna

— kod JCWP: RW2000042138599

- typ JCWP: potok lub mata rzeka fliszowa o char. krzemianowym
— obszar dorzecza: obszar dorzecza Wisty

— region wodny: region wodny Gornej-Zachodniej Wisty

— status: SZCW

— status: monitorowana

— stan/potencjat ekologiczny: umiarkowany

— stan chemiczny: ponizej dobrego

— stan ogdlny: zty stan wod

— cel srodowiskowy:

o dobry potencjat ekologiczny; zapewnienie droznosci cieku dla migracji ichtiofauny na odcinku
cieku istotnego Raba od zb. Dobczyce do ujscia Mszanki i Krzczondéwka od ujscia do ujscia
Potoku Rusnakéw (dla fososia); zapewnienie droznosci cieku wedtug wymagan gatunkéw
chronionych; zapewnienie droznosci cieku dla migraciji gatunkéw o znaczeniu gospodarczym na
odcinku cieku gtéwnego Raba od zb. Dobczyce do uj$cia Mszanki i na doptywie Krzczonéwka od
ujscia do ujscia Raby (dla troci wedrownej)

o dobry stan chemiczny

ocena ryzyka osiggniecia celéw: zagrozona

Zgodnie z art. 57 ustawy z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne celem $rodowiskowym dla jednolitych czesci wéd
podziemnych jest:
— zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do nich zanieczyszczen;
— zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa ich stanu;
— ich ochrona i podejmowanie dziatan naprawczych, a takze zapewnianie rownowagi miedzy poborem a
zasilaniem tych wéd, tak aby osiggnac¢ ich dobry stan.
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Powyzszy cel srodowiskowy realizuje sie przez podejmowanie dziatah zawartych w planie gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza, ktore polegajg w szczegdlnosci na stopniowym redukowaniu zanieczyszczenia
wod podziemnych przez odwracanie znaczacych i utrzymujacych sie tendencji wzrostowych zanieczyszczenia
powstatego w wyniku dziatalnosci cziowieka, przy czym znaczaca i utrzymujgca sie tendencja wzrostowa
oznacza znaczacy statystycznie i pod wzgledem $rodowiskowym istotny wzrost stezenia substanciji
zanieczyszczajacej, grupy tych substancji lub substancji wyrazonej jako wskaznik w jednolitej czesci wéd
podziemnych.

Projektowane roboty nie bedg miaty negatywnego wptywu na $rodowisko gruntowo — wodne. Prace
wykonywane bedg w okresach bezdeszczowych przy niskich stanach wody. Obiekty zostaty zaprojektowane

tak, aby ingerencja w koryto byta jak najmniejsza. Ze wzgledu na tymczasowy charakter projektowanych
obiektéw, nie bedg one miaty znaczacego wptywu na warunki przeptywu wéd.

Wplyw inwestycji na wody podziemne

Zgodnie z art. 59 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne celem srodowiskowym dla jednolitych czesci wéd
podziemnych jest zapobieganie lub ograniczenie wprowadzania do nich zanieczyszczen, zapobieganie ich
pogorszeniu, poprawa ich stanu oraz ich ochrona i podejmowanie dziatan naprawczych, a takze
zapewnianie réwnowagi miedzy poborem a zasilaniem tych wod, tak aby osiggna¢ ich dobry stan.

Zgodnie z obowigzujgcym podziatem Polski na 174 JCWPd, inwestycja znajduje sie na obszarze jednolite;
czesci wbd podziemnych nr 161.

Charakterystyka wéd podziemnych dla JCWPd 161 jest przedstawiona jako:

— kod JCWP: GW2000161

— region wodny: Gornej-Zachodniej Wisty

- RzZGW: RZGW w Krakowie

— status: monitorowana

— stanilosciowy: dobry

— stan chemiczny: dobry

— stan ogdlny: dobry

— cel Srodowiskowy: dobry stan ilosciowy i chemiczny
— ocena ryzyka nieosiggniecia celu: niezagrozona

Planowana inwestycja nie wptynie na wody podziemne. Sprzet stosowany przy budowie bedzie sprawy
technicznie i eksploatowany zgodnie z przeznaczeniem.

Wplyw inwestycji na obszary chronione

Celem $rodowiskowym obszar6éw chronionych jest osiggniecie zgodnosci ze wszystkimi normami
i celami wynikajacymi z przepisbw szczegdlnych, na podstawie ktérych obszary chronione zostaty
utworzone/ustanowione.

Zgodnie z art. 16 pkt 32 ustawy Prawo Wodne obszarami chronionymi sa:
1) Jednolite czesci wdd przeznaczone do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnos$ci w_wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi.

TAK — JCWP przeznaczona do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi

2) Jednolite czesci wéd przeznaczone do celdéw rekreacyjnych, w tym kagpieliskowych;

NIE - JCWP nieprzeznaczona do celdw rekreacyjnych, w tym kagpieliskowych

3) Obszary wrazliwe na eutrofizacije wywotang zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze zrédet
komunalnych;

TAK - cata zlewnia JCWP stanowi obszar wrazliwy na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami
pochodzacymi ze zrédet komunalnych. Brak dodatkowych wymagan.
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4) Obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw, wskazanych w przepisach ustawy
Z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa stanu wdéd jest
waznym czynnikiem w ich ochronie;

Planowana inwestycja nie jest potozona w obrebie obszaréw podlegajgcych ochronie na podstawie
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody.

5) Obszary przeznaczone do ochrony gatunkéw zwierzat wodnych o znaczeniu gospodarczym tj. troci
wedrownej (fac. Salmo trutta m. trutta) oraz wegorza europejskiego (tac. Anguilla Anguilla).

NIE — na obszarze zlewni JCWP wystepujg obszary przeznaczone do ochrony gatunkéw zwierzat
wodnych o znaczeniu gospodarczym (tro¢ wedrowna), jednak inwestycja jest zlokalizowana poza ww.
obszarami.

Projektowane roboty ze wzgledu na niewielkg skale oraz sposob prowadzenia prac nie wptyng negatywnie na
cele i przedmioty ochrony ww. obszardéw. Inwestycja nie narusza ustalen dotyczacych czynnej ochrony
ekosysteméw. Nalezy zaznaczy¢, ze przedsiewziecie nie przyczyni sie do zmiany w sposobie
zagospodarowania i uzytkowania terenéw potozonych w sgsiedztwie, nie wptynie na zmiane waloréw
krajobrazowych i przyrodniczych omawianego terenu.

Nie przewiduje sie negatywnego wptywu planowanego przedsiewziecie na tereny podlegajace ochronie
prawnej, tak ze wzgledu na charakter przedsiewziecia, jak i sposob realizacji prac oraz wdrozenie dziatan
minimalizujgcych negatywne oddziatywanie na srodowisko (dobdr odpowiednich terminéw realizacji inwestyciji).

13.2. Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 pazdziernika 2022 r. w sprawie przyjecia Planu
zarzgdzenia ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Wisty, powodzie wystepujgce w obszarze dorzecza
Wisty sg zréznicowane ze wzgledu na geneze i przebieg, niemniej jednak dominujgcym typem powodzi sg
powodzie rzeczne (opadowe i roztopowe).

Cele zarzadzania ryzykiem powodziowym przyjete w Planie :

1) Zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego:
— zapewnienie warunkéw ograniczajgcych mozliwos¢ wystepowania powodzi;
— zapewnienie racjonalnego gospodarowania OZP;
2) Obnizenie istniejgcego ryzyka powodziowego:
— zapewnienie warunkéw redukujgcych mozliwos¢ wystepowania powodzi;
— redukcja obszaru zagrozonego powodzig oraz zapewnienie racjonalnego gospodarowania OZP;
— redukcja wrazliwosci spotecznosci i obiektéw na OZP;
3) Poprawa systemu zarzgdzania ryzykiem powodziowym:
— zwiekszenie skutecznosci prognozowania i ostrzegania o zagrozeniach meteorologicznych i
hydrologicznych;
— zwiekszenie skutecznosci reagowania ludzi, firm i instytucji publicznych;
— zwiekszenie skutecznosci odbudowy i powrotu do stanu sprzed powodzi;
— wdrozenie systemu analiz popowodziowych i zwiekszanie jego skuteczno$ci;
— wdrozenie instrumentéw prawnych i finansowych zwiekszajacych bezpieczenstwo powodziowe;
— zwiekszenie $wiadomosci i wiedzy na temat Zzrdédet zagrozenia powodziowego i ryzyka
powodziowego.

Inwestycja jest zlokalizowana w obszarze problemowym zlewni Gérnego Dunajca o charakterystyce:
— Region Wodny: Gornej-Zachodniej Wisty
— zlewnia problemowa: Zlewnia Gérnego Dunajca - od zrodta do Zbiornika Czchéw
(zapora km 70+040)
— obszar problemowy:  zlewnia Raby
- typ powodzi: A11, A21
— charakterystyka: 3 miejsca problemowe o szczegdlnie wysokim poziomie ryzyka
— miejsce problemowe: brak, przedsiewziecie realizowane poza miejscami problemowymi
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Planowana inwestycja nie przyczyni sie do zwiekszenia ryzyka powodziowego na tym rejonie. Wszystkie
projektowane obiekty zostaty zaprojektowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

13.3. Plan przeciwdziatania skutkom suszy

Gtownym celem Planu przeciwdziatania skutkom suszy przyjetego Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 15 lipca 2021 r. jest, jak sama nazwa wskazuje, przeciwdziatanie skutkom suszy.
Cele szczegoétowe, precyzujace cel gtéwny, dotyczg zidentyfikowanych obszaréw ryzyka zwigzanego z susza,
tj.: spoteczenstwa, gospodarki i Srodowiska. Nalezg do nich:

— skuteczne zarzadzanie zasobami wodnymi dla zwiekszenia dyspozycyjnych zasobéw wodnych na

obszarach dorzeczy,

— zwiekszanie retencji na obszarach dorzeczy;

— edukacja i zarzadzanie ryzykiem suszy;

— formalizacja i zaplanowanie finansowania dziatan stuzacych przeciwdziataniu skutkom suszy.

Dla rzeki Raba nie ma zaplanowanych dziatan w ramach przyjetego Planu przeciwdziatania skutkom suszy.
Projektowane roboty nie bedg naruszaé ustalen ww. planu. Planowana inwestycja nie przyczyni sie do
zwiekszenia ryzyka suszy.

13.4. Krajowy program oczyszczania sciekdw komunalnych

Krajowy program oczyszczania $ciekow komunalnych (KPOSK) opracowany zostat w 2003r. i jest
aktualizowany w corocznie od 2005 roku. Rada Ministrow przyjeta VI aktualizacie KPOSK
w dniu 5 maja 2022 r., ktéra zawiera liste zadan zaplanowanych do realizacji w latach 2022-2027.

Gmina Rabka-Zdr6j, w ktorej jest zlokalizowana przedmiotowa inwestycja zostata ujeta w VI aktualizaciji
KPOSK. W ramach programu bedzie realizowana budowa nowych odcinkéw sieci kanalizacyjnej oraz
modernizacja odcinkOw sieci istniejacej, na ktére planowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu.
Planowane przedsiewziecie nie bedzie naruszaé ustalen ww. Programu.

14. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI

woj, matopolskie, powiat nowotarski, jedn. ew. Rabka - Zdroj, obreb Chabéwka na dz. nr:

= 67 — wilasnosc: Skarb Panstwa

trwaty zarzad. Regionalny Zarzgd Gospodarki Wodnej
ul. Pitsudskiego 22, 31-109 Krakéw
= 234/1, 241, 243, 246 — wfasnosc¢: Skarb Panstwa
wiadanie: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad,
ul. Mogilska 25, 31-542 Krakow
= 239 — wfasnosc: Tadeusz Stanistaw Repelowicz, Chabéwka 234, 34-720 Chabowka
= 234/2,698/27 — wiasnosc: Elzbieta Kowalcze-Szopa, ul. Sloneczna 46B, 34-700 Rabka-Zdrdj

15. OBOWIAZKI W STOSUNKU DO OSOB TRZECICH

Podmiot ubiegajgcy sie o pozwolenie wodnoprawne zobowigzany bedzie spethia¢ warunki wynikajgce z tego
pozwolenia na podstawie ustawy Prawo Wodne oraz ustawy Prawo ochrony $rodowiska oraz spetnia¢
obowiazki w stosunku do oséb trzecich, polegajagce m.in. na:

— przestrzeganiu warunkéw ustalonych przez zarzadce drogi,

— przestrzeganiu warunkow ustalonych przez wtasciciela urzgdzen wodnych oraz administratora ciekow,

— usuniecie wszelkich uszkodzen mienia powstatych w trakcie wykonywania prac

— usuwaniu na biezaco wszelkich nieprawidtowosci stwierdzonych podczas przegladéw urzadzen wodnych

w celu zachowania ich prawidtowego funkcjonowania,

— podejmowaniu natychmiastowych dziatan w przypadku wystgpienia awarii,

— prowadzeniu rob6t budowlanych zgodnie z uzyskanymi pozwoleniami,

— usunieciu wszelkich uszkodzen koryta i brzegdw rzeki mogacych powsta¢ w trakcie wykonywania prac

— utrzymaniu w dobrym stanie technicznym projektowanych urzgdzen wodnych.
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16. SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU ROZRUCHU, ZATRZYMANIA DZIALALNOSCI LUB
AWARII URZADZEN

Zastosowane rozwigzania nie przewidujg stosowania urzadzen wymagajacych przeprowadzenia rozruchu
mechanicznego i technologicznego.

W przypadku wystgpienia zdarzehn skutkujgcych zanieczyszczeniem sSrodowiska np. wyciek substanciji
szkodliwych z samochoddédw w wyniku kolizji w przypadku powaznej awarii powinien niezwtocznie poinformowac
lokalne stuzby zarzgdzania kryzysowego.

17. PODSUMOWANIE

Niniejszy operat ma stuzy¢ jako podstawa wydania pozwolenia wodnoprawnego na prowadzenie przez wody
powierzchniowe ptynace w granicach linii brzegu obiektéw mostowych, prowadzenie przez wody inne niz
srodladowe drogi wodne napowietrznych linii telekomunikacyjnych, lokalizowanie na obszarze szczegoinego
zagrozenia powodzig nowych obiektéw budowlanych, wykonanie urzgdzen wodnych oraz ustugi wodne w
zwigzku z realizacjg inwestycji pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 2512001 Chabéwka — Skawa od km 0+003,45
do km 0+102,00 wraz z infrastrukturg techniczng w miejscowosci Chabdwka, gmina Rabka-Zdrdj, powiat
nowotarski’.

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa drogi gminnej nr 2512001 wraz z infrastrukturg techniczng. W ramach
inwestycji zaplanowano rozbiérke istniejgcego mostu na rzece Raba w km 113+407 rzeki oraz budowe w jego
miejscu nowego obiektu, ktory bedzie stanowit przeprawe nad ciekiem.

Ponizej projektowanego obiektu zostanie poprowadzony napowietrznie istniejgcy kabel teletechniczny nad
kanatem — czasowo tj. na czas budowy nowego obiektu mostowego. Kabel zostanie przewieszony miedzy
projektowanymi tymczasowymi stupami telekomunikacyjnymi.

W ramach rob6t przewiduje sie budowe kanalizacji deszczowej, odwadniajacej przedmiotowy odcinek drogi
oraz most. Woda opadowa z jezdni, pobocza, chodnikéw i mostu, bedzie ujmowana przy pomocy wpustow
deszczowych. Zaprojektowano wykonanie wylotu kanalizacji deszczowej, posadowionego w stozku nasypowym
mostu od strony dolnej wody. Stozki przy przyczotkach zostang obrukowane. Odbiornikiem wod opadowych,
roztopowych z terenu inwestycji bedzie rzeka Raba. Planuje sie odprowadzenie wéd z projektowanej kanalizaciji
w km 113+395 brzeg lewy w ilosci 0,009 m?s.

Przewiduje sie zastosowanie studni wpustowych 2z osadnikami, jako urzadzen ograniczajgcych
zanieczyszczenia w sptywach opadowych. Skutecznos$¢ takiego rozwigzania oceniana jest na poziomie 60%
zaréwno dla redukcji zawiesin ogolnych, jak i substancji ropopochodnych. Cato$¢ inwestycji nie bedzie miata
negatywnego wptywu na srodowisko i nie wptynie na pogorszenie warunkéw gruntowo wodnych.

Inwestycja czesciowo jest zlokalizowana na obszarze szczeg6lnego zagrozenia powodzig od rzeki Raba.
Zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego rzedna wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia Q1%
w rejonie projektowanych obiektéw wynosi ok. 486,03 m npm. Przedsiewziecie obejmuje wykonanie w obszarze
powodziowym nowych obiektéw budowlanych tj. mostu na rzece Raba w km 113+407 rzeki.

Calos¢ inwestycji nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko i nie wptynie na pogorszenie warunkdéw
gruntowo wodnych.
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Biuro Ustug Inzynierskich

Krzysztof Faron
33-390 Lacko
tacko 870
tel.606-194-138
fkprojekt@fkprojekt.com

Nazwa Obiektu:

Rozbudowa drogi gminnej nr 2512001 Chabéwka-Skawa
wraz z infrastruktura techniczng

Skala:

Adres Obiektu:

1:12 000 woj. matopolskie, powiat nowotarski,

jednostka ewidencyjna Rabka-Zdréj, obreb Chabowka
Nr Rys: 1

Inwestor: Burmistrz Rabki-Zdroju
Data: ul. Parkowa 2, 34-700 Rabka-Zdrgj

Styczeri 2023 Przedmiot Rysunku:
recamiot Fysuni ORIENTACIA
Opracowanie: Projektant:
OPERAT WODNOPRAWNY | 1737 0% Krzysztof Faron
MAP/BO/0064/03

Opracowanie:

mgr inz. Magdalena Tokarczyk
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Nazwa Obiektu:

Rozbudowa drogi gminnej nr 2512001 Chabéwka-Skawa
wraz z infrastruktura technicznag

Skala:
1:100
1:50
Nr Rys: 4

Adres Obiektu:
woj. malopolskie, powiat nowotarski,
jednostka ewidencyjna Rabka-Zdréj, obreb Chabéwka

Data:
Styczen 2023

Inwestor: Burmistrz Rabki-Zdroju

ul. Parkowa 2, 34-700 Rabka-Zdréj

[ jot R ku:
rzedmiot Rysunku PRZEKROJE MOSTU

Opracowanie:

OPERAT WODNOPRAWNY

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Faron
141/2002
MAP/BO/0064/03

Opracowanie:

mgr inz. Urszula Urbanik
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Nazwa Obiektu:

Rozbudowa drogi gminnej nr 2512001 Chabéwka-Skawa

wraz z infrastruktura techniczng

Skala:
1:100

Nr Rys: 5

Adres Obiektu:

woj. malopolskie, powiat nowotarski,
jednostka ewidencyjna Rabka-Zdréj, obreb Chabéwka

Data:
Styczen 2023

Inwestor:

Burmistrz Rabki-Zdroju

ul. Parkowa 2, 34-700 Rabka-Zdréj

Przedmiot Rysunku:

PRZEKROJ PODLUZNY MOSTU - faza realizacji

Opracowanie:

OPERAT WODNOPRAWNY

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Faron
141/2002
MAP/BO/0064/03

Opracowanie: mgrinz. Magdalena Tokarczyk
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tacko 870
tel.606-194-138
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Nazwa Obiektu:

Rozbudowa drogi gminnej nr 2512001 Chabéwka-Skawa
wraz z infrastruktura techniczna

Skala:
1:200

Nr Rys: 6

Adres Obiektu:
woj. malopolskie, powiat nowotarski,
jednostka ewidencyjna Rabka-Zdréj, obrgb Chabéwka

Data:
Styczen 2023

Inwestor: Burmistrz Rabki-Zdroju

ul. Parkowa 2, 34-700 Rabka-Zdroj

Przedmiot R ku:
reeamiot Rysunku PRZEKROJE POPRZECZNE KORYTA

Opracowanie:

OPERAT WODNOPRAWNY

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Faron
141/2002
MAP/BO/0064/03

Opracowanie:

mgr inz. Urszula Urbanik
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Biuro Ustug Inzynierskich

Krzysztof Faron
33-390 Lacko
tacko 870
tel.606-194-138
fkprojekt@fkprojekt.com

Nazwa Obiektu:

Rozbudowa drogi gminnej nr 2512001 Chabéwka-Skawa
wraz z infrastruktura techniczna

Skala:
1:100

Adres Obiektu:

woj. matopolskie, powiat nowotarski,
jednostka ewidencyjna Rabka-Zdroéj, obreb Chabowka

Nr Rys: 8

Inwestor:
Burmistrz Rabki-Zdroju
ul. Parkowa 2, 34-700 Rabka-Zdroj

Data:
Wrzesier 2022 Przedmiot Rysunku:
PROWADZENIE SIECI NAD WODAMI POWIERZCHNIOWYMI
Studium: Projektant:
mgr inz. Krzysztof Faron
OPERAT WODNOPRAWNY 141/2002
MAP/BO/0064/03

Opracowanie: mgr inz. Magdalena Tokarczyk
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- proj. skarpy

- proj. 0§ drogi

- 08 drogi wojewddzkiej

- projektowana brieroporecz

- projektowana bariera drogowa H1W5
- projektowana bariera mostowa H1W5

- projektowany kraweznik

- projektowane obnizenie kraweznika

- projektowana krawedz jezdni

- projektowane obrzeze

- projektowana krawedz pobocza

- projektowane schody skarpowe z poreczg dla obstugi

- projektowany row

- projektowana studzienka wpustowa

- projektowany kanat deszczowy

- projektowana studnia rewizyjna

- projektowany $ciek z korytek skarpowych

- projektowane podpory tymczasowe

- proj. studnia kablowa
- proj. kanalizacja telekomunikacyjna

- proj. stup telekomunikacujny
- proj. kable telekomunikacyjne podwieszone na czas budowy mostu

- istn. urzadzenia telekomunikacyjne do likwidacji

FKETaidkIN

Biuro Ustug Inzynierskich

Krzysztof Faron
33-390 Lacko
tacko 870
tel.606-194-138
fkprojekt@fkprojekt.com

Nazwa Obiektu:

wraz z infrastruktura techniczna

Poswiadczam, zc ninicjszy dokument zostal opracowany w wyniku prac geodezyjnych i kartograficznych, Skala: Adres Obiektu:
kiorych rezultaly zawiera operal techniczny pozy ly wnie zwery [ikowany . Jednocze$nie informuje, ze jestem 1:500 woj. malopolskie, powiat nowotarski,
$wiadomy odpowicdzialnogci kamncj za ztozenic falszywego oswiadczenia. jednostka ewidencyjna Rabka-Zdroéj, obreb Chabowka
Identyfikator zgloszenia prac geodezyjnych GK.6640.5081.2022 Nr Rys: 9
Organ stuzby geodezyjnej ktéry otrzymal 7gloszenie Starosta Nowotarski Inwestor: Burmistrz Rabki-Zdroju
Wy konawca prac geodezyjnych mgr inz. Tomasz Kaminski Data: ul. Parkowa 2, 34-700 Rabka-Zdroj
Ushagi Geodezyjne Styczen 2023 i .
nr oraz data sporzadzenia dokumentu Protokol Weryfikacji Praedmiot fysunl SZKIC SYTUACYJNY - FAZA REALIZACII
7awierajacego wynik pozytywnej weryfikacji GK.6640.5081.2022_1 z dnia 26.09.2022r Opracowanie: Projektant:
Imig i nazwisko oraz nr uprawnicn zawodowych mgr inz. Tomasz Kaminski OPERAT WODNOPRAWNY !]‘29"]?2%(212 Krzysztof Faron
nr uprawnien 18774 MAP/BO/0064/03

Opracowanie:

mgr inz. Urszula Urbanik, mgr inz. Magdalena Tokarczyk

Rozbudowa drogi gminnej nr 2512001 Chabéwka-Skawa




